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1 Situation und Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant in Kerpen-Buir an der Krankenhausstrale das bestehende 4-ge-
schossige Pflegeheim mit 117 Betten zurtickzubauen und ein bis zu 3-geschossiges Pflege-
heim mit 80 Betten neu zu errichten. Hierzu ist die Aufstellung des Bebauungsplanes BU Nr.
370 ,Seniorenheim Krankenhausstralle® vorgesehen.

Zur Krankenhausstraf’e und zur BahnstralRe soll jeweils eine Stellplatzanlage mit 18 bzw. 14
Stellplatzen erschlossen werden. Die Anlieferung nérdlich des Plangebaudes soll tber die
KrankenhausstraRe abgewickelt werden.

Das aktuelle stadtebauliche Konzept ist im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Un-
tersuchung schalltechnisch zu bewerten. Die im Bebauungsplan auszuweisenden Baugren-
zen sollen sich eng an dem stadtebaulichen Konzept orientieren. Ein Lageplan der ortlichen
Gegebenheiten und des stadtebaulichen Entwurfs ist in der Anlage 1.1 und 1.2 dargestellt.

Im Rahmen der Bebauungsplanverfahrens sind die auf das Plangebiet einwirkenden Ve-
kehrslarmimmissionen mit Hilfe eines digitalen Simulationsmodells rechnerisch zu ermitteln
und anschlieRend anhand der zuldssigen Immissionsbegrenzungen zu bewerten. Vom Plan-
gebiet ausgehende Verkehrslarmimmisionen werden nicht betrachtet, da durch die Reduzie-
rung der Betten mit im Vergleich zur bestehenden Situation geringeren Verkehrslarmimmissi-
onen in der Umgebung zu rechnen ist.

Die Verkehrslarmimmissionen der benachbarten Straf’en sind gemal den Vorgaben der
RLS-90 zu berechnen. Die anschlielRende Beurteilung erfolgt geschossweise, getrennt fur
den Tages- und Nachtzeitraum, im Hinblick auf die Einhaltung der schalltechnischen Orien-
tierungswerte der DIN 18005 und mittels einer Ausweisung der Larmpegelbereiche nach DIN
4109 an den Fassaden im Plangebiet.

Im Falle einer Uberschreitung der Orientierungswerte sind prinzipielle Schallschutzmafnah-
me zu prifen, die eine Umsetzung der Planung ermdglichen kdénnen.

Die Schallimmissionen der geplanten Stellplatzanlage sind fiir den Bereich der hierzu
nachstgelegenen bestehenden Bebauung mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO
9613-2 zu ermitteln und nach TA Larm zu bewerten. Um die Vorbelastung durch bestehende
gewerbliche Betriebe zu berticksichtigen, wird auf die Einhaltung der um 6 dB(A) reduzierten
anteiligen Immissionsrichtwerte gepruft.

Die Anlieferung wird innerhalb der vorliegenden Untersuchung nicht schalltechnisch bewer-
tet, da sich ihre Lage im Hinblick auf die vorherige Situation nicht wesentlich andert und
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davon ausgegangen werden kann, dass sich eine Anlieferung eines Pflegeheimes prinzipiell
vertraglich mit der umliegenden Wohnnutzung gestalten lasst. Der Nachweis der Einhaltung
der Immissionsrichtwerte der TA Larm ist dann bei genauer Kenntnis der geplanten Ausge-
staltung der Anlieferung im Bauantragsverfahren zu erbringen.

Ebenso werden die gewerblichen Anlagen auerhalb des Plangebietes schalltechnisch nicht
betrachtet, da diese die geltenden Immissionsrichtwerte gemal TA Larm am bestehenden
Pflegeheim ebenfalls einhalten missen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schéad- G Aktuelle Fassung

Bundes-Immissionsschutzgesetz

lichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgange

[2] 16.BlmSchV Bundesgesetzblatt Nr. \Y, 12.06.1990
16. Verordnung zur Durchfiihrung ~ 27/1990, ausgegeben zu Bonn geandert am
des Bundes-Immissionsschutzge-  am 20. Juni 1990 18.12.2014
setzes / Verkehrslarmschutzver-
ordnung

[3] TALarm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,

Sechste AVwV zum Bundes-Im-
missionsschutzgesetz, technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm

Nr. 26, herausgegeben vom
Bundesministerium des Inne-
ren vom 28.09.1998

zuletzt gedndert
am 01.06.2017

(4]

TA Larm

Schreiben des Bundesministe- \AY
riums fir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit —
Korrektur redaktioneller Fehler

beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen

Larm — TALarm

07.07.2017

[5] DIN 4109, Fassung von 1989 Schallschutz im Hochbau, An- N November 1989
forderungen und Nachweise

[6] DIN 4109, Fassung von 2018 Schallschutz im Hochbau, An- N Januar 2018
forderungen und Nachweise

[71 DINISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der N Ausgabe
Ausbreitung im Freien, Allge- Oktober1999
meines Berechnungsverfah- (Entwurf Sept.
ren; Verweis in der TA Larm 1997)
auf den Entwurf September
1997

[8] DINEN 12 354, Teil 4 Bauakustik — Berechnung der N April 2001
akustischen Eigenschaften von
Gebauden aus den Bauteilei-
genschaften — Teil 4: Schall-
Ubertragung von Raumen ins
Freie

[9] DIN 18 005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau — N Juli 2002

Grundlagen und Hinweise fiir
die Planung
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[10] DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau — N Mai 1987
Berechnungsverfahren; Schall-
technische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung
[11] RLS-90 Eingefiihrt mit allgemeinem RIL 1990
Richtlinien fir den Larmschutz an Rundschreiben Strallenbau Nr.
StralRen 8/1990 vom 10.4.1990
[12] Parkplatzlarmstudie Schriftenreihe des Bayerischen Lit. 2007
Empfehlungen zur Berechnung Landesamtes fir Umwelt-
von Schallemissionen aus Park- schutz, 6. Uberarbeitete Aufla-
platzen, Autohéfen und Omnibus-  ge
bahnhofen sowie von Parkhausern
und Tiefgaragen
[13] Empfehlungen zur Bestimmung LANUV NRW Hinweise zur Lit.  26.09.2012
der meteorologischen Dampfung C et Bildung
Ciet 98mMan DIN 9613-2
[14] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fur Lit. 1995
chung der Lkw-Ladegerausche auf Umwelt und Geologie: Schrif-
Betriebsgelanden von Frachtzen-  tenreihe Umwelt und Geologie
tren, Auslieferungslagern und Spe- Larmschutz in Hessen, Heft
ditionen 192
[15] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt flr Lit. 2005
chung der Gerduschemissionen Umwelt und Geologie: Schrif-
durch Lastkraftwagen auf Betriebs- tenreihe Umwelt und Geologie
gelanden von Frachtzentren, Aus-  Larmschutz in Hessen, Heft 3
lieferungslagern, Speditionen und
Verbraucherméarkten sowie weite-
rer typischer Gerausche insbeson-
dere von Verbrauchermarkten
[16] Bebauungsplan BU 1 der Stadt Zur Verfiigung gestellt durch P 20.07.2018
Kerpen den Auftraggeber
[17] Stadtebauliche Planung zum Bau-  Zur Verfugung gestellt durch P 07.13.2018
vorhaben den Auftraggeber
[18] Verkehrszahlen https://www.nwsib-online.nrw.- P Abgerufen am
de/ 29.09.2018
[19] Planfeststellung zum 6-streifigen IBK Schallimmissionsschutz P 30.03.2005
Ausbau der A4 zwischen An-
schlussstelle Diren und An-
schlussstelle Kerpen
Kategorien:
G Gesetz Norm
\% Verordnung Richtlinie
A% Verwaltungsvorschrift Buch, Aufsatz, Bericht
RdErI. Runderlass Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten und Gebietsnutzung

Das Plangebiet befindet sich im Stadtteil Buir in Kerpen. Das Plangebiet wird im Nordosten
durch die KrankenhausstralRe begrenzt. Sliddstlich des Plangebiets verlauft die Eichemstra-
Re und sudlich die Bahnstrale. Weiter Richtung Nordwesten verlauft die A4 und parallel
dazu eine Zugstrecke, auf der Glterzlige verkehren sowie die S-Bahnen S12, S13 und S 19
Richtung Troisdorf und Dlren. Einzelne gewerblich genutzte Geb&ude befinden sich westlich
und sudlich des Plangebietes (Imbiss, Apotheke, Landschaftsbetrieb).

Einen Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten mit Kennzeichnung der Lage des Be-
bauungsplangebietes zeigt die Anlage 1.1.

Das Planvorhaben sieht einen Gebaudekomplex aus einem dreigeschossigen und einem
eingeschossigen Gebaudeteil vor. Die Stellplatzanlage fur Mitarbeiter soll im ndérdlichen
Grundstulcksbereich entstehen und Uber die KrankenhausstralRe erschlossen werden, wah-
rend Besucher die Stellplatze im stdlichen Grundstiicksbereich benutzen, welche Uber die
BahnstralRe erschlossen werden.

Die stdliche Zufahrt existiert bereits in der Bestandssituation.

Bei den, an das Plangebiet nachstgelegenen, innerhalb der vorliegenden Untersuchungen
berlcksichtigten, Verkehrswegen handelt es sich um folgende:

» die BahnstralRe, westlich des Plangebietes;
« die Eichemstrale, suidlich des Plangebietes;
» die Krankenhausstralle, ostlich des Plangebietes;

Fir die Bericksichtigung der von der Autobahn A4 sowie der verkehrenden Giiterziige und
S-Bahnen ausgehenden Verkehrslarmimmissionen wird auf Berechnungsergebnisse der
Planfeststellung zum Ausbau der A4 [19], zurlickgegriffen.

Es ist vorgesehen, das Plangebiet als Gemeindebedarfsflache auszuweisen. Der umliegen-
de Bebauung liegt bis auf den nordwestlichen Bereich (Immissionsorte 5 und 6 in Anlage
7.1) kein rechtskraftiger Bebauungsplan zugrunde. In Absprache mit der Stadt Kerpen wird
fur die umliegende Bebauung die Schutzbedirftigkeit gemaf eines Mischgebiets beriicksich-
tigt. Fur die Immissionsorte 5 und 6 in Anlage 7.1 wird gemaf des Bebauungsplanes BU 1
der Stadt Kerpen die Schutzbedurftigkeit entsprechend eines allgemeinen Wohngebiets (Im-
missionsort 5) bzw. eines Dorfgebietes (Immissionsort 6) beriicksichtigt.
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Bezlglich Gewerbelarm wird flir das Plangebiet in Absprache mit dem Auftraggeber die
Schutzbedirftigkeit eines Kurgebietes beriicksichtigt. Fiir die Beurteilung des Verkehrslarms
nach DIN 18005 werden, analog zur Differenz von reinen Wohngebieten und Kurgebieten
nach TA Larm, fur die Beurteilung gemaf DIN 18005 Orientierungswerte von 45 dB(A) tags
und 40 dB(A) nachts angesetzt.
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Schalltechnische Orientierungswerte gemaR DIN 18005 (Verkehrslarm)

Grundlage fur die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005 [9].
Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte fir Verkehrslarm sind in der
DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau", Beiblatt 1 [10] aufgefiihrt. Dabei ist die Einhaltung

folgender schalltechnischer Orientierungswerte, bezogen auf Verkehrslarm, anzustreben:

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]

Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heiit es zu der Problematik der Uberschreitung der schall-
technischen Orientierungswerte:

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhal-
ten. Wo im Rahmen einer Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBBnahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmalBnahmen, insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungs-
rechtlich abgesichert werden.*

4.2 Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsatzlich auch immer Auswirkungen auf
die schalltechnische Situation im Umfeld mdéglich. Dies resultiert zum einen aus den Zusatz-
belastungen im Straenverkehr auf dem Plangebiet selbst und in der Umgebung. Hierzu
existieren keine verbindlichen rechtlichen Vorgaben in Form von Richtwerten / Grenzwerten.
Nachteilige Auswirkungen sind aber zu ermitteln, zu beurteilen und ggf. in die Abwagung ein-
zustellen.
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Im vorliegenden Fall soll das geplante Pflegeheim nur noch 80 statt den bestehenden 117
Betten beherbergen. Somit ist nicht mit einer Erhéhung der Verkehrsbelastung durch das
Planvorhaben zu rechnen. Eine Betrachtung der Verkehrslarmsituation in der Umgebung ist
demzufolge nicht erforderlich.

4.3 Beurteilungsgrundlagen fiir Gewerbelarm

Gemal den Anforderungen der TA Larm [3] sind die Immissionsrichtwerte aus den Gerau-
schen gewerblicher Anlagen einzuhalten. Gewerbelarmimmissionen sind zu messen bzw. zu
berechnen in einem Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster der nachstgelegenen
Wohn- und Aufenthaltsraume.

GemalR TA Larm sind die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Immissionsrichtwerte
einzuhalten.

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten (SOK) 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Mischgebiete (M), Kerngebiete (MK) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50

Gerauschspitzen

Einzelne Impulsspitzen durfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht
mehr als 30 dB(A) und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Ruhezeiten
Bei Wohngebieten ist den auftretenden anteiligen Schallimmissionen wahrend der Ruhezei-

ten (Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit: werktags von 06:00 bis 07:00 Uhr und von 20:00 bis
22:00 Uhr) ein Zuschlag von 6 dB(A) zuzurechnen.

Seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte auf3erhalb
von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

VL 7872-1
23.07.2018

Seite 11 von 34



PEULZ

CONSULT

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen diese Werte

* in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um nicht
mehr als 15 dB(A),

* in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und in der Nacht um
nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Verkehrsgerausche

Verkehrsgerausche auf offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 m von
dem Betriebsgrundstiick sind soweit wie mdglich zu vermindern, soweit

» sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche rechnerisch um mindestens 3
dB(A) erhdhen,

* keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

» die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erstmals oder weitergehend Uberschrit-
ten werden.

Der Beurteilungspegel fiir den Stralenverkehr auf offentlichen Verkehrsflachen ist zu be-
rechnen nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen — Ausgabe 1990 — (RLS-90)
[11].

Anmerkung:
Unter Nummer 6.5 der TA Larm vom Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) [3] heilt es:
(Zitat Anfang)

Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis f bei
der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Geréu-
schen durch einen Zuschlag zu berticksichtigen:

(Zitat Ende)

Hier handelt es sich nach unserer Auffassung, die durch die Stellungnahme [4] bestatigt wur-
de, um einen redaktionellen Fehler. Gemeint sind hier nach unserm Verstandnis die Buch-
staben e bis g gemal Nummer 6.1 der TA Larm [3].

Wir gehen daher davon aus, das die sog. Ruhezeitenzuschlage bei Kurgebieten, Kranken-
hausern und Pflegeanstalten (Buchstabe g) anzuwenden sind.

Bei Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten (Buchstabe d) gehen wir davon aus,
dass hier weiterhin keine Ruhezeitenzuschlage anzuwenden sind.
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5 Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet

5.1 Methodik

Die Ermittlung der Gerauschbelastung aus Verkehrslarm erfolgt rechnerisch unter Zugrunde-
legung der Verkehrsbelastung der zu betrachtenden Emittenten.

Ausgehend von der Fahrzeugdichte sowie der Geschwindigkeit und weiteren Parametern,
wird als Ausgangspunkt fiir die weiteren Berechnungen die sogenannte

Emission
gemaf RLS-90 [11] fUr den StralRenverkehr berechnet.

Berechnet wird hierbei nach RLS-90 [11] der Emissionsschallpegel, der dem Schallpegel des
Verkehrsweges in 25 m Abstand von der jeweiligen Fahrspur entspricht.

Die berechnete Emission ist dabei nur eine Eingangsgrofie fiir die weiteren Berechnungen.
Ausgehend von dem so berechneten Emissionspegel wird dann die
Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels an Immissionsorten (Gebauden) berechnet.

5.2 Schallemissionsgrofen StraBenverkehr

Zur Berechnung der Schallemissionen durch den StralRenverkehr auf den direkt an das Plan-
gebiet angrenzenden Stral’en werden die im Rahmen des Verkehrsgutachtens ermittelten
Verkehrsbelastungszahlen [18] herangezogen.

Das prognostizierte Verkehrsaufkommen fur die Bahnstrale wurde NWSIB [18] enthom-
men, die Verkehrszahlen fiir die Krankenhausstralte und die Eichemstralle wurden abge-
schatzt. Die sich daraus ergebenden Schallimmissionspegel sind in Anlage 2 dargestellt.

Fir die Berlcksichtigung der von der Autobahn A4 und der verkehrenden Glterziige sowie
S-Bahnen ausgehenden Verkehrslarmimmissionen werden Berechnungsergebnisse der
Planfeststellung zum Ausbau der A4 [19] berilcksichtigt. Hiernach betragen die maximalen
Beurteilungspegel ausgehend von der A4 am Immissionsort ,Krankenhausstralle 5°
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52 dB(A) tags und 47 dB(A) nachts [19]. Um zusatzlich die Verkehrslarmimmissionen durch
die verkehrenden S-Bahnen und Giiterziige zu berlcksichtigen, werden fiir die Hintergrund-
belastung 3 dB(A) hohere Beurteilungspegel von 55 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts bertick-
sichtigt.

5.3 Durchfiihrung der Immissionsberechnungen

5.3.1 Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmim-
missionen

Ausgehend von den berechneten Emissionspegeln werden die Immissionen, d.h. die indivi-
duellen Gerauschbelastungen fiir die jeweiligen Immissionsorte an den Fassaden der ge-
planten Bebauung mit dem Programm Soundplan 7.4 errechnet.

Die Berechnungen der Immissionsschallpegel wurden flr den Straflenverkehr nach der
RLS-90 durchgefiihrt.

Im einzelnen wurden Berechnungen der Immissionspegel, d.h. der jeweils zu erwartenden
Schallpegel entlang der geplanten Bebauung, wie folgt durchgefiihrt:

» freie Schallausbreitung im Plangebiet, d.h. ohne die schallabschirmende bzw. reflek-
tierende Wirkung der geplanten und Bestandsgebaude im Plangebiet (Anlagen 3.1
bis 3.3);

» Berucksichtigung des Baukdrpers entsprechend der geplanten Héhe als Schallschir-
me (Anlagen 4.1 bis 4.3);

Die Berechnungen erfolgen sowohl als Einzelpunktberechnungen geschossweise entlang
der Fassaden sowie als flachenhafte Isophonenberechnungen fiir Berechnungshéhen von
h=2 m (EG) und h=8 m (2. OG) Uber Gelande.

Ausgehend von den ermittelten Emissionspegeln werden die Immissionen, d.h. die Ge-
rauschbelastungen innerhalb des Plangebietes mit dem Programm SoundPLAN V 7.4 auf
Basis eines digitalen Simulationsmodells errechnet. Die Berechnung der Immissionspegel
erfolgt gemaf der RLS 90.

Das Ergebnis ist der sogenannte Beurteilungspegel, d.h. der mit Zu- und Abschlagen verse-
hene physikalische Zahlenwert des energiedquivalenten A-bewerteten Dauerschallpegels.

VL 7872-1
23.07.2018

Seite 14 von 34



PEULZ

CONSULT

54 Ergebnisse der Immissionsberechnungen beziiglich Verkehrslarm und
Beurteilung

5.4.1 Immissionsberechnungen ,Verkehrslarm — freie Schallausbreitung“

Um Aussagen zu der jeweils schallabschirmenden Wirkung vorgelagerter Baukérper fir den
Bereich der dahinter liegenden riickwartig geplanten Gebaude treffen zu kénnen, erfolgten in
einem ersten Untersuchungsschritt Immissionsberechnungen fiir die freie Schallausbreitung
im Plangebiet. Fur die Immissionsorte wurde eine Suchstrahlorientierung von 180° vor der
Baugrenze berulcksichtigt.

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung sind in Anlage 3.1 dargestellt. Die Ergebnisse
der flachenhaften Isophonenberechnung (Rechenhéhe h = 2 m und h = 8 m Gber dem Ge-
lande) sind fir den Tageszeitraum und fir den Nachtzeitraum in Anlage 3.2 und 3.3 darge-
stellt.

Wie die in der Anlage 3.1 dargestellten Berechnungsergebnisse zum Verkehrslarm bei freier
Schallausbreitung im Plangebiet zeigen, ergeben sich innerhalb des Plangebietes tags Beur-
teilungspegel zwischen 55,5 dB(A) und 60,4 dB(A) und nachts Beurteilungspegel zwischen
50,2 dB(A) und 52,5 dB(A). Die hdchsten Verkehrslarmimmissionen treten an den zur Stralle
orientierten Fassaden (IO 1 und 8) mit 60,4 dB(A) und 58,6 dB(A) tags bzw. 52,5 dB(A) und
51,9 dB(A) nachts auf.

Der zum Tageszeitraum innerhalb der vorliegenden Untersuchung beriicksichtigte Orientie-
rungswert von 45 dB(A) wird somit um maximal 15,4 dB(A) Uberschritten. Der zum Nacht-
zeitraum berUcksichtigte schalltechnische Orientierungswert von 40 dB(A) wird um maximal
12,5 dB(A) Uberschritten.

5.4.2 Immissionsberechnung ,,Verkehrslarm — mit Beriicksichtigung der
schallabschirmenden und reflektierenden Wirkung des Plangebau-
des“

In einem zweiten Untersuchungsschritt zur Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen im
Plangebiet wurden Immissionsberechnungen unter Berlcksichtigung des Plangebdudes mit
der vorgesehenen Hohe durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen sind in Anlage 4.1 dargestellt. Die Ergebnisse
der flachenhaften Isophonenberechnung (Rechenhéhe h = 2 m und h = 8 m Gber dem Ge-
lande) sind fir den Tageszeitraum und fiir den Nachtzeitraum in Anlage 4.2 und 4.3 darge-
stellt.
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Wie die in der Anlage 4.1 dargestellten Berechnungsergebnisse zum Verkehrslarm bei freier
Schallausbreitung im Plangebiet zeigen, ergeben sich innerhalb des Plangebietes tags Beur-
teilungspegel zwischen 55,5 dB(A) und 60,4 dB(A) und nachts Beurteilungspegel zwischen
50,2 dB(A) und 52,4 dB(A).

Genau wie bei freier Schallausbreitung ergeben sich de héchsten Beurteilungspegel an den
stralRenzugewandten Fassaden (IO 1 und 8). Die abschirmende Wirkung des Plangebaudes
fuhrt nur zu geringen Minderungen der Verkehrslarmimmissionen. Die grof3te Minderung um
0,3 dB(A) ergibt sich am Immissionsort 3, da dieser von der vergleichsweise lauten Bahn-
stral’e durch die Berucksichtigung des Plangebaudes abgeschirmt wird.

Der zum Tageszeitraum innerhalb der vorliegenden Untersuchung beriicksichtigte Orientie-
rungswert von 45 dB(A) wird somit weiterhin um bis zu 15,4 dB(A) Uberschritten. Der zum
Nachtzeitraum berlcksichtigte schalltechnische Orientierungswert von 40 dB(A) wird um bis
zu 12,4 dB(A) Uberschritten.

Auch in den rickwartigen Teilen des Plangebietes wird der schalltechnische Orientierungs-
wert Uberschritten, da bereits die angesetzte Hintergrundbelastung (Verkehrslarm aus Auto-
bahn und Bahntrasse) mit 55 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts den berticksichtigten Orientie-
rungswert fir Kurgebiete um jeweils 10 dB Uberschreitet.

Bei Beurteilungspegel von weniger als 60 dB(A) im Tageszeitraum kann von einer ungestor-
ten Kommunikation auf Aulienwohnbereichen ausgegangen werden; dies gilt fir alle Fassa-
den der Plangebaude aul3er der stralenzugewandten Fassade im Bereich des Immissions-
ortes 1 (Anlage 3.1 und 4.1). Generell sind AuRenwohnbereiche an den nicht direkt an der
Stralle liegenden Fassaden larmtechnisch zu bevorzugen.

Anmerkung: Die graphische Darstellung unter der Berlcksichtigung der schallabschirmen-
den und reflektierenden Wirkung des Plangebaudes (Anlage 4.2 und 4.3) flhrt teils zu héhe-
ren Beurteilungspegel als die Einzelpunktberechnung (Anlage 4.1), da in den Rasterlarmkar-
ten zusatzlich die Reflektion an den Fassade des Plangebaudes beriicksichtigt wird. Diese
soll der graphischen Darstellung dienen. Zur Beurteilung ist die Einzelpunktberechnung hin-
zuziehen.
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6 Ermittlung der Gewerbelarmimmissionen

6.1 Allgemeine Vorgehensweise

Im vorliegenden Fall waren ausschlieRlich die von der Nutzung der im Bebauungsplan aus-
zuweisenden Stellplatzflache und der entsprechenden Zuwegung ausgehenden Gewerbe-
l[armimmissionen zu ermitteln und gemak den Vorgaben der TA Larm zu bewerten.

Eine Bewertung der Anlieferung erfolgt nicht, da deren genaue Ausgestaltung zum gegen-
wartigen Zeitpunkt noch nicht klar ist und aufgrund der an ahnlicher Position bereits im Be-
stand vorliegenden Anlieferung davon ausgegangen werden kann, dass eine mit der be-
nachbarten Wohnnutzung vertragliche Gestaltung prinzipiell méglich ist.

Die Ermittlung der von den Parkplatzen und den Zuwegungen ausgehenden Gewerbelarm-
immissionen erfolgt rechnerisch auf Grundlage von Literaturdaten und unter Berlicksichti-
gung der Nutzungsangaben des im Datenanhang naher beschriebenen, digitalen Simulati-
onsmodells.

Die immissionsrelevanten Gerauschquellen wurden in diesem Simulationsmodell in Form
von Ersatzlinien- und Ersatzflachenschallquellen, deren Lage im Lageplan des digitalen Si-
mulationsmodells in der Anlage 7.1 dargestellt ist, berlicksichtigt. Anlage 7.1 ist die Lage der
berlcksichtigten Immissionsorte 1 bis 11 im Plangebiet und in der Umgebung zu entnehmen.

Ausgehend von diesen Emissionsgrofen erfolgt auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 die Bestimmung der im Bereich des Plangebietes vorliegenden Schallim-
missionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cre Nnach DIN ISO 9613-2 erfolgt geman
den Empfehlungen des LANUV NRW [13] auf Grundlage der in der nachfolgenden Tabel-

le 6.1 aufgeflihrten Meteorologiefaktoren C, fiir die Station KéIn-Wahn.

Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren c, [dB] fur die Station Disseldorf Kéln-Wahn

Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort C,
Station [dB]
0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
KoéIn-Wahn 28 | 24 121|119 17 | 15|14 15| 19 | 24 | 28 3

Die hier dargestellten Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-
nung auf Grundlage des 5-Sekunden-Taktmaximalpegels Larreq. Die Impulshaltigkeit der Ge-
rausche ist damit bertcksichtigt.
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6.2 Allgemeine Schallemissionsgrofen
6.2.1 Pkw-Parkplatz

Die Schallemissionen von Parkplatzen werden gemafR Parkplatzlarmstudie [12] gemalR fol-
gender Formel fUr das sog. getrennte Verfahren ermittelt:

T,
Lyy=Lyo+Ky+K,+10 log(B-N)— 10 1og(7’)

Darin sind:

Lwar Schallleistungsbeurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz [dB(A)]

Lwo 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fiir 1 Bewegung / h auf einem P+R-
Parkplatz [dB(A)]

Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart [dB], hier: Kea = 0 flr Besucher- und Mitarbeiter-
parkplatze

Ki Zuschlag fir die Impulshaltigkeit [dB], hier: K, = 4 fiir Besucher- und Mitarbeiter-
parkplatze

BeN alle Fahrzeugbewegungen pro Stunde auf der Parkplatzflache

T Bezugszeit = 1h

T, die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)

Der Schallleistungspegel wird innerhalb des digitalen Berechnungsmodells 0,5 m oberhalb
der Gelandeoberflache gleichmalig auf die Ersatzflachenschallquelle verteilt.

6.2.2 Fahrbewegungen Pkw und Lkw

Aufgrund von Luftbildern und des Lageplans wurden die Fahrwege fiir die Pkw auf den Park-
platzen digitalisiert. GemaR [14]/ [15] kbnnen die Fahrgerdusche von Pkw wie folgt berech-
net werden:

[ Tl‘
L'y = Lyy 1y +K g0t 10 log(n) - 10 1Og(7)

Darin sind:
L'war = Léngenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel fur 1 m Fahrweg [dB(A)/m]
Lwa 1 = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Kfz pro Meter,
hier: Lwa 1 = 48 dB(A) fiir die Pkw
Kstro = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen [12]; hier 0 dB(A) fir As-
phalt
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n = Anzahl der Pkw-Fahrten der Leistungsklasse in der Beurteilungszeit T,
T = Bezugszeit = 1h
T: = die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde)

6.3 Berechnung der Gewerbelarmemissionen

6.3.1 Stellplatze

Fir den Mitarbeiterstellplatz mit 16 Stellplatzen werden pro Stellplatz 4 Bewegungen tags
berlicksichtigt. Bei den Besucherstellplatzen wird angenommen, dass ein Besucher durch-
schnittlich 2 Stunden bleibt, daraus ergibt sich eine Bewegung pro Stellplatz und Stunde.

Die berticksichtigte Frequentierung ist in der nachfolgenden Tabelle 6.2 zusammengefasst
dargestellt.

Tabelle 6.2: Frequentierung der Pkw auf dem Besucher- und Mitarbeiterstellplatz
Nachtzeitraum
Lauteste Nachtstunde
zwischen 22 und 6 Uhr

Tageszeitraum

Nut
uizung 6 bis 22 Uhr

Mitarbeiterstellplatz 64 Bewegungen -

Besucherstellplatz -
224 Bewegungen

6.3.2 Haustechnik Plangebaude

Fir die méglichen geplanten klima- und IGftungstechnischen Anlagen liegen derzeit noch kei-
ne Detailplanungen vor.

Die geplanten klima- und liftungstechnischen Anlagen sind so auszulegen, dass die Summe
der Gerauschimmissionen dieser Anlagen den um 15 dB(A) reduzierten anteiligen Immissi-

onsrichtwert an den umliegenden Immissionsorten nicht Uberschreitet und die nachfolgend
aufgeflhrten schalltechnischen Randbedingungen eingehalten werden.

Weiterhin sind die nachfolgend aufgefiihrten schalltechnischen Randbedingungen einzuhal-
ten:

» Die liftungstechnischen Aulenaggregate sind einzeltonfrei im Sinne der DIN
45681 / der TA Larm auszufihren;
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* Die anteiligen Gerauschimmissionen der liftungstechnischen AuRenaggregate duir-
fen zu keiner Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 45680 in den nachstgelege-
nen schutzwurdigen Raumnutzungen in der Nachbarschaft fihren.

Diese Anforderungen sind nach Inbetriebnahme zu berprifen bzw. durch den Hersteller zu
bescheinigen.

6.4 Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerdausche

Gemall Nummer 7.3 “Berticksichtigung tieffrequenter Gerdusche* der TA Larm ist bei Ge-
rauschen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffrequen-
te Gerausche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen kdnnen.
Hier heil3t es:

"Fir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen (tieffrequente Gerdusche) ist die Frage, ob von ihnen schédliche Umweltein-
wirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den értlichen Verhéltnissen zu beurteilen.
Schédliche Umwelteinwirkungen kdnnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich
wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen in schutzbediirftigen Rdumen bei ge-
schlossenen Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz
Lceq — Laeqg den Wert 20 dB liberschreitet.”

Unter Nummer A.1.5 “Hinweise zur Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche” des An-
hangs der TA Larm heil’t es weiter:

"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche enthélt DIN 45680,
Ausgabe Mérz 1997, und das zugehérige Beiblatt 1. Danach sind schéadliche Umwelt-
einwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht
tiberschritten werden."

Als ein Prufkriterium zur Beurteilung tieffrequenter Gerdusche gemal der TA Larm in Verbin-
dung mit der DIN 45680 gilt die Pegeldifferenz Lceq - Laeq innerhalb des schutzbediirftigen
Raumes.

Aufgrund der zu erwartenden Tatigkeiten ist davon auszugehen, dass keine tieffrequenten
Gerausche vorliegen. Teile der moglichen Schallemissionen (Motorgerdusche der Pkw etc.)
besitzen zwar eine tieffrequente Charakteristik mit vorherrschenden Energieanteilen im Fre-
quenzbereich unter 90 Hz. Bei Massivbauweise der vorhandenen und geplanten Gebaude
ist durch eine ausreichende Schallddmmung im tieffrequenten Bereich jedoch nicht von
schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne der TA Larm auszugehen.
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Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzeltdne aus dem ubrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm einen Zuschlag Ky fir die Tonhaltigkeit des Gerausches vor. Dieser Zu-
schlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB(A) betragen oder aus Messungen nach DIN 45681 be-
stimmt werden. Fir informationshaltige Gerausche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag von
Kr = 3 bzw. 6 dB(A), je nach Auffalligkeit, vorgesehen.

Aufgrund der vorliegenden Gerduschcharakteristik (Fahrgerausche) ist nicht von einer Ton-
bzw. Informationshaltigkeit der Gerauschimmissionen im Sinne der TA Larm auszugehen.

Die Impulshaltigkeit der angesetzten Schallquellen wurde durch die Verwendung von auf
Taktmaximalpegeln beruhenden Ansatzen berucksichtigt.

6.5 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird gemaf der TA Larm ebenfalls die Einhaltung
der zum Tages- und Nachtzeitraum zulassigen kurzzeitigen Gerauschspitzen untersucht.

Als maximales Schallereignis wird das Gerausch beim Zuschlagen des Kofferraums eines
Pkw mit einem maximalen Schallleistungspegel von Lwamex = 98 dB(A). Fir die sogenannte
beschleunigte Abfahrt wird auf den Fahrwegen der Pkw ein Schallleistungspegel von Lwa.
max = 93 dB(A) berlicksichtigt.

Die sich ergebenden Maximalpegel wurden ebenfalls mit dem angefertigten digitalen Simula-
tionsmodell berechnet. Hierbei wird fiir jeden Immissionsort die schalltechnisch unglinstigste
(d.h. mit den héchsten Immissionen verbundene) Position fir das Auftreten des Maximalpe-
gels der jeweiligen Quelle automatisch bertcksichtigt. Die sich aus den Berechnungen erge-
benden vorliegenden Maximalpegel fur alle Geschosse sind in der Anlage 7.2 aufgeflhrt.

6.6 Statistische Sicherheit der Aussagequalitat

Die TA Larm sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitat der Aussage vor. Die Qualitat der
Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:

* Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
* Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
* Die Unsicherheit der Immission (bei Messung von Gerduschimmissionen)

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches
Mal fir die Qualitdt der Aussage lasst sich nach Veroffentlichungen des Landesumweltam-
tes NRW aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:
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— 2 2 H _ 2 2
Oges = NO,+0,, mit 0, =\Vort+0o,

Darin sind:

Oges = Gesamtstandardabweichung als Maf fir die Qualitat der Aussage

Op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der
Herstellung von Maschinen/Geraten

Or = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der
Emissionen

of = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)

Oprog = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Die o.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme einer Normalverteilung
der auftretenden Immissionspegel, d.h. Gau3sche Normalverteilung. Die Glockenkurve wird
dabei vom Beurteilungspegel L (Lage und Hohe des Maximums) und der Standardabwei-
chung der Verteilungsfunktion o4 (Breite der Glocke) bestimmit.

Die Gesamtstandardabweichung o nimmt haufig Werte zwischen 1,3 dB (Messverfahren der
Genauigkeitsklasse 1) und 3,5 dB (Messverfahren der Genauigkeitsklasse 2) an. Sie be-
schreibt lediglich die Ungenauigkeiten der Schallleistung der Maschine.

Fir die vorliegende Untersuchung wurde eine Standardabweichung von ca. 1,5 dB abge-
schatzt.

Bezlglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 in |hrer Tabelle 5 ge-
schatzte Abweichungen fiir unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissionspe-
gel an. Dies ist allerdings kein Mal fir die Standardabweichung Oerg im Sinne von oben ge-
nannter Formel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsachlichen Schwankungen der Immis-
sionspegel an. Daraus ergeben sich die dazugehdrigen Standardabweichungen gemaf
nachfolgender Tabelle:

Tabelle 6.3: Standardabweichung opg des Prognosemodells

Mittlere Hohe Abstand
0-100m 100 — 1.000 m
0-5m Oprog = 1,5 dB Oprog = 1,5 dB
5-30m Oprog = 0,5 dB Oprog = 1,5 dB

Es ergibt sich somit eine Gesamtstandardabweichung nach oben von:

O = V1,5 +1,5° =2,12 dB

VL 7872-1
23.07.2018

Seite 22 von 34



PEULZ

CONSULT

Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mit Hilfe der Gesamtstandardabweichung flr
verschiedene Quantile ermitteln. Angegeben wird typischerweise die obere Vertrauensgren-
ze, unterhalb derer sich mit der jeweiligen Wahrscheinlichkeit alle auftretenden Immissions-
pegel befinden werden.

Bei Einhaltung der angesetzten Schallquellenarten und den Frequentierungen liegen alle Im-
missionspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% unterhalb:

Ly=1L,+1280,, =L,+2,72 dB

darin sind:
Lo = Obere Vertrauensgrenze
Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L;)

Oges = (Gesamtstandardabweichung der Prognose

6.7 Ergebnisse der Immissionsberechnung und Beurteilung

Es erfolgten Immissionsberechnungen fur die in Anlage 7.1 dargestellten Immissionsorte im
Plangebiet entlang der Baugrenzen.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnung sind tabellarisch in Anlage 7.2 aufgefiihrt.

Die jeweils einzuhaltenden anteiligen Immissionsrichtwerte werden an allen aufl3erhalb des
Plangebietes liegenden Immissionsorten eingehalten. Nur am Plangebdude werden die an-
teiligen Immissionsrichtwerte von 39 dB(A) tags um bis zu 7,9 dB(A) Uberschritten. Hier gilt
es gemals TA Larm, sich selbst vor dem eigenen Larm zu schiitzen.

Im Nachtzeitraum treten keine Uberschreitungen der anteiligen Immissionsrichtwerte geman
TA Larm auf, da die beiden Stellplatzanlagen nachts nicht genutzt werden.
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7 SchallschutzmaBnahmen

7.1 Aligemeine Erlauterungen

Zum Schutz gegen Larm ist grundsatzlich eine Vielzahl von MaRnahmen mdglich. Diese
kénnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen
Schallquelle und Empfénger als auch auf den Bereich des eigentlichen Empfangers bezie-
hen.

Bei LarmschutzmaRnahmen wird zwischen aktiven und passiven Mallnahmen unterschie-
den, wobei sich aktive Mallnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallausbrei-
tungsweg beziehen und passive Mallnahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt
sind.

7.2 Aktive LirmschutzmaRnahmen

Wie den Ergebnisdarstellungen in Anlage 4.1 entnommen werden kann, liegen an den zur
Krankenhaus- und zur Bahnstralle orientierten Fassaden des geplanten Gebaudekomplexes
Verkehrslarmimmissionen vor, die die innerhalb der vorliegenden Untersuchung bertcksich-
tigten Orientierungswerte der DIN 18005 um bis zu 14,5 dB(A) Uberschreiten.

Eine aktive SchallschutzmalRnahme wirde der Bau einer Larmschutzwand entlang der Kran-
kenhaus- und der BahnstralRe bedeuten.

Ein effektiver aktiver Schallschutz fir alle geplanten Geschosse misste aber in einer der zu
schiitzenden Bebauung ahnlichen Héhe (mehrere 10 m) errichtet werden. die Errichtung ei-
ner solch massiven Schallschutzwand erscheint aus stadtebaulichen Aspekten jedoch frag-
wirdig.

AuBerdem werden die zur Beurteilung herangezogenen abgeleiteten Orientierungswerte von
45 dB(A) im Tages- und 40 dB(A) im Nachtzeitraum der in [19] dokumentierten Messkampa-
gne zufolge bereits allein durch den von der Autobahn und der Bahntrasse ausgehenden
Verkehrslarm Uberschritten.

7.3 Passive SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Empfangerseite vor erhdhten Schallimmissionen aus Verkehrslarm sind ver-
schiedene passive SchallschutzmaRnahmen mdglich. Dies sind z.B.:
*  Akustisch giinstige Orientierung der Gebaude (Gebaudestellung / Riegelbebauung)
» Akustisch glinstige Orientierung der Raume (Schlafraume, Aufenthaltsraume an
larmarmer Seite, etc.)
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* Einbau schallddmmender Fenster

*  Erhéhung der Schalldammung der Fassade

*  Akustisch glunstige Ausbildung bzw. Anordnung der Freibereiche (Terrassen, Balko-
ne)

* Erhéhung der Schallabsorption in larmempfindlichen Rdumen

Eine Vielzahl der genannten MalRnahmen bezieht sich auf den eigentlichen Planzustand der
zu errichtenden Gebaude und obliegt dem Bautrager bzw. dem zukiinftigen Nutzer der ent-
sprechenden Gebaude.

In den Fallen, in denen die errechneten Geraduschbelastungen oberhalb der schalltechni-
schen Orientierungswerte liegen, werden vom Aufsteller des Bebauungsplanes so genannte
»vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinflissen® in Form einer Kennzeichnung
von Larmpegelbereichen zum passiven Schallschutz gemaf DIN 4109 an den Fassaden ge-
troffen.

» Erauterungen zu AuRenlarmpegeln und Larmpegelbereichen

Zur Festlegung von passiven LarmschutzmalRnahmen gemaf DIN 4109 in der Fassung von
1989 [5] sind die so genannten "malfgeblichen AuRenldrmpegel”, bezogen auf den Zeitraum
des Tages (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr), heranzuziehen. Hierbei unterscheiden sich die maf}-
geblichen AulRenlarmpegel bei Verkehrslarm von den berechneten Beurteilungspegeln zum
Zeitraum des Tages durch einen Zuschlag von 3 dB(A). Der Gewerbelarm wird bertcksich-
tigt, indem der nach TA Larm jeweilig anzusetzende Immissionsrichtwert hinzuaddiert wird.

Die mafRgeblichen Auf3enlarmpegel werden nach DIN 4109:1989 Larmpegelbereichen mit ei-
ner Bereichsbreite von 5 dB zugeordnet. In Abhangigkeit von diesen Larmpegelbereichen er-
geben sich dann die individuellen Anforderungen an die Luftschallddmmung der Auf3enbau-
teile.

Seit Januar 2018 gibt es eine neue Version der DIN 4109 [6], welche jedoch noch nicht for-
mell baurechtlich eingeflihrt ist. Im Gegensatz zur Fassung von 1989 wird hierbei neben
dem Tageszeitraum auch der Nachtzeitraum betrachtet. Flr alle Raume, die prinzipiell regel-
maRig zum Schlafen genutzt werden kdnnten, ist die Schallddmmung der Auf3enbauteile auf
den mafgeblichen AuRenlarmpegel fir den Nachtzeitraum zu dimensionieren.

Wie in der Fassung von 1989 unterscheiden sich die maRgeblichen AuRenlarmpegel bei Ver-
kehrslarm (Schiene / Stralle) und Gewerbeldrm von den berechneten Beurteilungspegeln
zum Zeitraum des Tages durch einen Zuschlag von 3 dB(A). Betragt die Differenz der Beur-
teilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der mal3gebliche
AuBenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A)
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zuziglich des Zuschlages von 3dB(A). Bei der Berechnung des mafgeblichen Auf3enlarm-
pegels ist fiir den Schienenverkehr generell ein um 5 dB reduzierter Zuschlag anzusetzen.

Die Version von 2018 sieht zudem vor, die Einteilung in Larmpegelbereiche zugunsten einer
dB-scharfen Berechnung der Anforderungen an die Schallddmmung der Aufdenbauteile auf-
zugeben. Wird bspw. in der Fassung von 1989 allen Fassaden mit einem maRgeblichen Au-
Renlarmpegel von 66 — 70 dB(A) der Larmpegelbereich IV zugeordnet, aus dem sich eine
Anforderung an das erforderliche Schallddmmmalf der Aufdenbauteile bei bspw. einer Wohn-
nutzung von R'yrs= 40 dB(A) ergibt, so fordert die Fassung von 2018 bei einem malgebli-
chen AuRenlarmpegel von 66 dB(A) ein R'ys= 36 dB(A) und bei einem mafRgeblichen Au-
Renlarmpegel von 70 dB(A) ein R'yes = 40 dB(A).

» Erauterungen zu schalltechnischen Anforderungen an Aulienbauteile

In der Tabelle 8 der DIN 4109:1989 ist eine Staffelung der schalltechnischen Anforderung an
die Dammung der AuRenbauteile von Aufenthaltsrdumen in Abhangigkeit vom AulRenpegel
bzw. dem Larmpegelbereich wiedergegeben.

Hinweis: Diese Zuordnung gilt fur ein Verhaltnis von Gesamtflache des Auflenbautei-
les (Fassade) zu Grundflache des Aufenthaltsraumes von 0,8. Bei anderen
baulichen Gegebenheiten ergeben sich etwas abweichende Verhaltnisse.

Diese Tabellen 8 und 9 der DIN 4109:1989 sind in Anlage 8 dargestellt. Nach der DIN
4109:2018 [6] Kap. 7 berechnet sich die Anforderung an das gesamte bewertete Bau-Schall-
dammmal R'.gs der Aullenbauteile abhangig von der Nutzungsart des zu schitzenden
Raumes aus dem maRgeblichen AuRRenlarmpegel L. wie folgt:

w,ges — “a Raumart

mit:

Tabelle 7.1: Korrekturwert AuRenlarm fiir unterschiedliche Raumarten

Aufenthaltsraume in
Bettenraume in Kran- Wohnungen; Uber- L
N Blroraume und
kenanstalten und Sa- | nachtungsraume; Un- o
. . . Ahnliches
natorien terrichtsraume und
Ahnliches
KRaumart [dB] 25 30 35

In der tabellarischen und grafischen Darstellung der Berechnungsergebnisse in Anlagen 5.1
bis 5.3 (freie Schallausbreitung) und 6.1 bis 6.3 (Berlcksichtigung des Plangebaudes mit der
entsprechenden Hohe) sind die sich nach den zwei genannten Fassungen der DIN 4109 er-
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gebenden mafgeblichen AufBenlarmpegel und die sich daraus ergebenden zugehdrigen
Larmpegelbereiche dargestellt.

* Anforderungen im Plangebiet

Fir die geplanten Gebaude ergeben sich bei freier Schallausbreitung maximale Anforderun-
gen an die Schallddmmung der AuRenbauteile entsprechend des Larmpegelbereichs IV (DIN
4109:1989) an der zur KrakenhausstralRe orientierten Fassade (Anlage 5.1). Aus dem Larm-
pegelbereich 1V ergibt sich ein mindestens einzuhaltendes bewertetes Schallddmmmalf’ der
AuRenbauteile R'ys von 40 dB(A) fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen bzw. R'y.s von
45 dB(A) fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien. Bei Realisierung des Plange-
baudes ergeben sich nur noch maximale Anforderungen an die Schallddmmung der AuRen-
bauteile entsprechend des Larmpegelbereichs Il (vgl. Anlage 6.1 und 6.2). Im ruckwartigen
Bereich des Plangebietes liegen geringere Anforderungen an die Schallddmmung der Au-
Renbauteile vor (vgl. Anlage 6.1 und 6.2).

Die héchsten berechneten mafRgeblichen AulRenlarmpegel bei freier Schallausbreitung betra-
gen gemal der Fassung von 2018 67 dB(A) (vgl. Anlage 5.2) an der zur Krankenhaus- und
zu Bahnstralte zugewandten Fassade, woraus sich ein erforderliches Schallddmmmalf der
AuBenbauteile von R'yes = 37 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen bzw. 42 dB(A) fir
Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien ergibt. Bei Realisierung des Plangebaudes
ergeben sich an den zur Krankenhaus- und Bahnstralle zugewandten Fassaden maf3gebli-
che AuRenlarmpegel von 66 dB(A) (vgl. Anlage 6.1). An allen anderen Fassaden liegen ge-
ringere Anforderungen an die Schallddmmung der Aufienbauteile vor.

Dabei ist zu beachten, dass die Anforderung bis einschliel3lich des Larmpegelbereiches Il
bei Wohnnutzungen (d.h. bei maRgeblichen AuBenlarmpegeln von weniger als 60 dB(A))
keine "echten" Anforderungen an die Fassadenddammung darstellen, da diese Anforderung
bereits von den heute aus Warmeschutzgriinden erforderlichen Isolierglasfenstern bei an-
sonsten Ublicher Massivbauweise und entsprechendem Flachenverhaltnis von Aulienwand
zu Fenster in der Regel erflllt wird.

* Anforderungen an Wande / Fenster

In den Spalten 3 bis 5 der 0.g. Tabelle 8 der DIN 4109:1989 (Anlage 8) wird die resultierende
Schallddmmung des Gesamtauf3enbauteiles (Wand einschlieRlich Fenster etc.) eingefihrt.
Abhangig von den Flachenverhaltnissen Wand/Fenster und der tatsachlichen Dammung der
AuRenwand sowie der GroRe und der Nutzung des Raumes kann dann im spateren bauauf-
sichtlichen Verfahren das erforderliche Schallddmmmal des Fensters berechnet werden.
Durch dieses Verfahren kann eine Uberdimensionierung der Fenster etc. vermieden werden,
indem den individuellen Gegebenheiten der Gebaudekonstruktion Rechnung getragen wird.
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*  SchallschutzmalRnahmen: Luftungseinrichtungen

Ein wichtiger Aspekt im Zusammenhang mit SchallschutzmalRnahmen bei hohen Verkehrs-
larmbelastungen sind schallgedampfte Luftungen. Aufgrund der heute vorhandenen aus
energetischen Gesichtspunkten notwendigen Luftdichtheit der Fenster, ist bei geschlossenen
Fenstern kein ausreichender Luftaustausch mehr gegeben. Grundsatzlich kann fir Aufent-
haltsraume tags unter schalltechnischen Gesichtspunkten eine Querliftung, d.h. kurzzeitiges
komplettes Offnen der Fenster und anschlieRendes VerschlieRen durchgefiihrt werden. Da-
mit ist der Schallschutz bei geschlossenen Fenstern gegeben, nur kurzzeitig werden Fenster
zum Luften gedffnet.

Fir Schlafraume nachts kann aber keine StolR- bzw. Querliftung erfolgen. Hier ist bei einem
Beurteilungspegel von > 45 dB(A) nachts keine naturliche Fensterliftung ohne geeignete
SchallschutzmalRnahmen maéglich, da der Innenpegel sonst > 30 dB(A) betragen wirde. Hier

sind geeignete Minderungsmaflnahmen, wie bspw. schallgedampfte Liftungseinrichtungen,
vorzusehen. Dies betrifft aufgrund der vorherrschenden Umgebungsgerausche alle Fenster.
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8 Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant in Kerpen-Buir an der Krankenhausstrale das bestehende 4-ge-
schossige Pflegeheim mit 117 Betten zurtickzubauen und ein bis zu 3-geschossiges Pflege-
heim mit 80 Betten neu zu errichten. Hierzu ist die Aufstellung des Bebauungsplanes BU Nr.
370 ,Seniorenheim Krankenhausstralle® vorgesehen.

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans wurden die auf das Plangebiet einwirken-
den Verkehrslarmimmissionen und die von der Stellplatzanlage des Plangebaudes ausge-

henden Gewerbelarmimmissionen ermittelt und beurteilt.

Verkehrslarmimmissionen

Die héchsten Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet werden an den stralRenzugewandten
Fassaden erreicht. Der bertlicksichtigte abgeleitete Orientierungswert nach DIN 18005 von
45 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts wird tags um bis zu 15,4 dB(A) und nachts um bis zu
12,5 dB(A) Uberschritten.

Bei Realisierung des Plangebaudes mit der vorgesehenen Gebaudehdhe werden die Immis-
sionen nur gering um bis zu 0,3 dB(A) gemindert.

Auch in den rickwartigen Teilen des Plangebietes wird der schalltechnische Orientierungs-
wert in der vorgelegten Berechnung Uberschritten, da bereits die angesetzte Hintergrundbe-
lastung (Verkehrslarm aus Autobahn und Bahntrasse) mit 55 dB(A) tags und 50 dB(A)
nachts den bericksichtigten Orientierungswert flir Kurgebiete um jeweils 10 dB(A) Uber-
schreitet.

Durch das Planvorhaben ist nicht mit Erhéhung der Verkehrslarmimmissionen in der Umge-
bung zu rechnen, da sich die Bettenanzahl im geplanten Pflegeheim im Vergleich zur beste-
henden Pflegeheim verringert.

Fir die geplanten Gebaude ergeben sich bei freier Schallausbreitung maximale Anforderun-
gen an die Schalldammung der Aul3enbauteile entsprechend des Larmpegelbereichs IV (DIN
4109:1989) an der zur KrankenhausstralRe orientierten Fassade (vgl. Anlage 5.1). Aus dem
Larmpegelbereich IV ergibt sich ein mindestens einzuhaltendes bewertetes Schallddammmalf
der AuBenbauteile Ry es von 40 dB(A) fir Aufenthaltsraume in Wohnungen bzw. R'yrs von
45 dB(A) fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien. Bei Realisierung des Plange-
baudes ergeben sich nur noch maximale Anforderungen an die Schallddmmung der Au3en-
bauteile entsprechend des Larmpegelbereichs Il (vgl. Anlage 6.1 und 6.2). Im rickwartigen
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Bereich des Plangebietes liegen geringere Anforderungen an die Schallddmmung der Au-
Renbauteile vor (vgl. Anlage 6.1 und 6.2).

Die héchsten berechneten mafRgeblichen Aulienlarmpegel bei freier Schallausbreitung betra-
gen gemal der Fassung von 2018 67 dB(A) (vgl. Anlage 5.2) an der zur Krankenhaus- und
zu Bahnstralte zugewandten Fassade, woraus sich ein erforderliches Schallddmmmalf der
AuBenbauteile von R'yes = 37 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen bzw. 42 dB(A) fir
Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien ergibt. Bei Realisierung des Plangebaudes
ergeben sich an den zur Krankenhaus- und Bahnstralle zugewandten Fassaden maf3gebli-
che AuRenlarmpegel von 66 dB(A) (vgl. Anlage 6.1). An allen anderen Fassaden liegen ge-
ringere Anforderungen an die Schallddmmung der Aufienbauteile vor.

Fir Schlafraume mit Fenstern zu Fassaden an denen Beurteilungspegel >45 dB(A) im
Nachtzeitraum vorliegen, sind schallgedampfte Luftungseinrichtungen zu empfehlen. Dies
betrifft aufgrund der Hintergrundbelastung durch den Verkehrslarm von Autobahn und Bahn-
trasse alle Fenster.

Bei Beurteilungspegel von weniger als 60 dB(A) im Tageszeitraum kann von einer ungestor-
ten Kommunikation auf Aufienwohnbereichen ausgegangen werden; dies gilt fir alle Fassa-
den der Plangebaude auler der straRenzugewandten Fassade im Bereich des Immissions-
ortes 1. Generell sind Auflenwohnbereiche an den nicht direkt an der Stralle liegenden Fas-
saden larmtechnisch zu bevorzugen.

Gewerbeldrm

Ein Besucherstellplatz mit 14 Stellplatzen und ein Mitarbeiterstellplatz mit 18 Stellplatzen soll
an der Bahnstral’e bzw. an der KrankenhausstraRe erschlossen werden, wobei die Zufahrt
von der Bahnstral3e bereits im Bestand vorhanden ist. Die Schallimmissionen der geplanten
Stellplatzanlagen wurden fir den Bereich der hierzu nachstgelegenen bestehenden Bebau-
ung ermittelt und bewertet. Um die Vorbelastung durch bestehende gewerbliche Betriebe zu
beriicksichtigen, wurde auf die Einhaltung der um 6 dB(A) reduzierten anteiligen Immissions-
richtwerte geprift. Die Anlieferung wurde innerhalb der vorliegenden Untersuchung fur das
Bebauungsplanverfahren nicht schalltechnisch bewertet, da sich ihre Lage im Hinblick auf
die vorherige Situation nicht wesentlich dndert und daher von einer prinzipiell méglichen ver-
traglichen Gestaltung der Anlieferzone mit der umliegenden Wohnbebauung ausgegangen
werden kann. Der entsprechende Nachweis ist bei Vorliegen der konkreten Planung im Bau-
antragsverfahren zu erbringen.. Ebenso wurden die gewerblichen Anlagen aufllerhalb des
Plangebietes schalltechnisch nicht betrachtet, da diese die geltenden Immissionsrichtwerte
gemal TA Larm am bestehenden Pflegeheim ebenfalls einhalten mussen.
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Ergebnis der Immissionsberechnung fur den von den Stellplatzen ausgehenden Gewerbe-
larm ist, dass die anteiligen Immissionsrichtwerte auferhalb des Plangebietes tags eingehal-
ten werden. Lediglich am eigenen Plangebdude werden die anteiligen Immissionsrichtwerte
um bis zu 7,9 dB(A) Uberschritten. Hier gilt es gemaR TA Larm, sich selbst vor dem eigenen
Larm zu schutzen. Im Nachtzeitraum treten keine Uberschreitungen der anteiligen Immissi-
onsrichtwerte gemal TA Larm auf, da nachts keine Nutzung fur die beiden Stellplatzanlagen
berucksichtigt wurde.

Dieser Bericht besteht aus 31 Seiten und 11 Anlagen.
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1.1

Anlage 1.2

Anlage 1.3

Anlage 1.4

Anlage 2

Anlage 3.1

Anlage 3.2

Anlage 3.3

Anlage 4.1

Anlage 4.2

Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten mit Darstellung des Bebau
ungsplangebietes

Darstellung des stadtebaulichen Entwurfs mit Darstellung des Bebauungs
plangebietes

Darstellung des stadtebaulichen Entwurfs mit Kennzeichnung der berlick
sichtigten Immissionsorte

Darstellung des digitalen Simulationsmodells fur die Verkehrslarmberech
nung

Berechnung der Emissionspegel fiir StralRenverkehr gemaf RLS 90

Ergebnisse der Immssionsberechnung fir Verkehrslarm gemai DIN 18005
bei freier Schallausbreitung auf dem Plangebiet

Flachenhafte Darstellung des Beurteilungspegels in einer Rechenhdhe 2 m
U.G. (EG) ohne Berticksichtigung der schallabschirmenden / reflektierenden
Wirkung des Plangebaudes

Flachenhafte Darstellung des Beurteilungspegels in einer Rechenhdhe von
8 m 0.G. (2. OG) ohne Berlicksichtigung der schallabschirmenden / reflektie
renden Wirkung des Plangebaudes

Ergebnisse der Immissionsberechnung fur Verkehrslarm gemaf DIN 18005
mit Beriicksichtigung der schallabschirmenden und reflektierenden Wirkung
des Plangebaudes

Flachenhafte Darstellung des Beurteilungspegels in einer Rechenhdhe von
2 m 0.G. (EG) mit Berucksichtigung der schallabschirmenden / reflektieren
den Wirkung des Plangebaudes
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Flachenhafte Darstellung des Beurteilungspegels in einer Rechenhdhe von
8 m 0.G. (EG) mit Berlicksichtigung der schallabschirmenden / reflektieren
den Wirkung des Plangebaudes

Flachenhafte Darstellung der Aulienlarmpegel nach DIN 4109:1989 ohne
Berlcksichtigung der schallabschirmenden / reflektierenden Wirkung des
Plangebaudes

Flachenhafte Darstellung der Aufienlarmpegel nach DIN 4109:2018 ohne
Berucksichtigung der schallabschirmenden / reflektierenden Wirkung des
Plangebaudes

Beurteilungspegel und maRgebliche Aufienlarmpegel nach DIN 4109; freie
Schallausbreitung

Darstellung der Larmpegelbereiche bzw. maf3geblichen Aufienlarmpegel ge
maR DIN 4109 in Form von Gebaudelarmkarten mit Beriicksichtigung der
schallabschirmenden und reflektierenden Wirkung des Plangebaudes

Dreidimensionale Darstellung der Larmpegelbereiche bzw. mafigeblichen
AuRenlarmpegel gemafll DIN 4109 in Form von Gebaudeldrmkarten mit Be
ricksichtigung der schallabschirmenden und reflektierenden Wirkung des

Plangebaudes

Beurteilungspegel und magebliche Au3enlarmpegel nach DIN 4109 mit Be
ricksichtigung der Plangebaudehdhe

Ubersichtslageplan mit Darstellung des Bebauungsplangebietes und des di
gitalen Simulationsmodells firr die Gewerbelarmberechnung

Ergebnisse der Immissionsberechnung nach TA Larm sonntags
Tabellen 8 und 9 der DIN 4109:1989

Gewerbelarm auf dem Plangebiet; Emissionsdaten der beriicksichtigten Ge
rauschquellen

Gewerbelarm auf dem Plangebiet; Tagesgange der berlicksichtigten Gerau
schquellen
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Anlage 11 Ergebnis der Immissionsberechnungen; Ausbreitungsparameter gemafl TA
Larm / DIN ISO 9612-3; Immissionsorte 1, 2 und 3 (mal3gebliches Ge
schoss)
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Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten mit Darstellung des Bebauungsplan- PEUTZ
gebietes
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Darstellung des stadtebaulichen Entwurfs mit Darstellung des Bebauungsplan- PEUTZ
gebietes
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Darstellung des stadtebaulichen Entwurfs mit Kennzeichnung der berlcksichtigten PEUTZ
Immissionsorte
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Darstellung des digitalen Simulationsmodells fur die Verkehrslarmberechnung PEUTZ
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Berechnung der Emissionspegel fiir StraBenverkehr gemaf RLS 90 PEUIZ

StraBenbezeichnung: BahnstralRe Emissionspegel:
StraBengattung: Landes-, Kreisstrale DTV-Wert (Kfz/24h): 4065 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 244 Nacht: 33
LKW-Anteil [%)]: Tag: 9,3 Nacht: 9,3 L2 63,6 54,9
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuRasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]:  PKW: 50 LKW: 50 D, -4,2 -4,2
Steigung/Gefille: 0,0% Dstg 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 59,4 50,7
StraRenbezeichnung: Krankenhausstralle Emissionspegel:
Straengattung: Gemeindestralte DTV-Wert (Kfz/24h): 1000 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 60 Nacht: 11
LKW-Anteil [%]: Tag: 10,0 Nacht: 3,0 L2 57,7 48,7
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -4,1 -5,3
Steigung/Gefille: 0,0% Dstg 0,0 0,0
Ly [dB(A)] 53,5 43,3
StraBenbezeichnung: Eichemstralie Emissionspegel:
Strafengattung: Gemeindestralte DTV-Wert (Kfz/24h): 1500 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 90 Nacht: 17
LKW-Anteil [%]: Tag: 10,0 Nacht: 3,0 L2 59,4 50,4
StraBenoberfliche: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuRasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -4,1 -5,3
Steigung/Gefille: 0,0% Dstg 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 553 451

VL 7872-1 « 23.07.2018 + Anlage 2




Ergebnisse der Immissionsberechnung fur Verkehrslarm gemaf DIN 18005
bei freier Schallausbreitung auf dem Plangebiet

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- Schalltechnischer Beurteilungspegel Hintergrundbelastung Summe Uberschreitung des
einstufung| Orientierungswert Orientierungswertes
IP Name Fassaden- | Geschoss
orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 Gebaude Planung NO EG z5 45 40 59,0 48,8 55 50 60,4 52,5 15,4 12,5
NO 1.0G z5 45 40 58,7 48,5 55 50 60,2 52,3 15,2 12,3
NO 2.0G Z5 45 40 58,2 48,0 55 50 59,9 52,1 14,9 12,1
2 Gebaude Planung NW EG Z5 45 40 50,4 40,7 55 50 56,3 50,5 11,3 10,5
NW 1.0G z5 45 40 51,5 41,7 55 50 56,6 50,6 11,6 10,6
NW 2.0G z5 45 40 51,5 41,7 55 50 56,6 50,6 11,6 10,6
3 Gebaude Planung NO EG Z5 45 40 48,4 38,5 55 50 55,9 50,3 10,9 10,3
4 Gebaude Planung NW EG Z5 45 40 46,3 37,3 55 50 55,6 50,2 10,6 10,2
5 Gebaude Planung NW EG Z5 45 40 45,8 36,8 55 50 55,5 50,2 10,5 10,2
6 Gebaude Planung SW EG z5 45 40 50,9 42,1 55 50 56,4 50,7 11,4 10,7
7 Gebaude Planung NW EG z5 45 40 50,4 41,6 55 50 56,3 50,6 11,3 10,6
NW 1.0G Z5 45 40 50,8 41,9 55 50 56,4 50,6 11,4 10,6
NW 2.0G Z5 45 40 50,6 41,7 55 50 56,3 50,6 11,3 10,6
8 Gebaude Planung SW EG z5 45 40 54,6 45,9 55 50 57,8 51,4 12,8 11,4
SW 1.0G z5 45 40 55,4 46,7 55 50 58,2 51,7 13,2 11,7
SW 2.0G Z5 45 40 56,1 47,3 55 50 58,6 51,9 13,6 11,9
9 Gebaude Planung SO EG Z5 45 40 50,8 41,8 55 50 56,4 50,6 11,4 10,6
SO 1.0G Z5 45 40 51,7 42,7 55 50 56,7 50,7 1,7 10,7
SO 2.0G z5 45 40 52,3 43,3 55 50 56,9 50,8 11,9 10,8
10 | Gebéaude Planung SO EG z5 45 40 51,7 41,9 55 50 56,7 50,6 11,7 10,6
SO 1.0G Z5 45 40 52,8 43,0 55 50 57,0 50,8 12,0 10,8
SO 2.0G Z5 45 40 52,7 42,8 55 50 57,0 50,8 12,0 10,8
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ohne Berucksichtigung der schallabschirmenden / reflektierenden
Wirkung des Plangebaudes

N Nacht R

Flachenhafte Darstellung des Beurteilungpegels in einer Rechenhéhe von 2 m 0. G. (EG) PEUTZ

Tag

Legende

Gebaude
Bestand

I:l Gebaude
Planung

Emissionen Stralle
Bestand

Beurteilungspegel

in dB(A)

<=35
35< <=40
40<| <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65</ |<=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <[]

Mafstab 1:1400

0 510 20 30 40
I
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Flachenhafte Darstellung des Beurteilungspegels in einer Rechenhdhe von 8 m 0. G.
(2. OG) ohne Berucksichtigung der schallabschirmenden / reflektierenden
Wirkung des Plangebaudes

pEULZ

Tag W Nacht W

y < y <

Legende

Gebaude
Bestand

I:l Gebaude
Planung

Emissionen Stralle
Bestand

Beurteilungspegel

in dB(A)

<=35
35< <=40
40<| <=45
45< <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65</ |<=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <[

Mafstab 1:1400

0 510 20 30 40
I
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Ergebnisse der Immissionsberechnung fur Verkehrslarm gemaf DIN 18005
mit Berucksichtigung der schallabschirmenden und reflektierenden Wirkung des Plangebaudes

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- Schalltechnischer Beurteilungspegel Hintergrundbelastung Summe Uberschreitung des
einstufung| Orientierungswert Orientierungswertes
IP Name Fassaden- | Geschoss
orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 Gebaude Planung NO EG SOK 45 40 59,0 48,8 55 50 60,4 52,4 15,4 12,4
NO 1.0G SOK 45 40 58,7 48,5 55 50 60,2 52,3 15,2 12,3
NO 2.0G SOK 45 40 58,2 48,0 55 50 59,9 52,1 14,9 12,1
2 Gebaude Planung NW EG SOK 45 40 50,0 40,0 55 50 56,2 50,4 11,2 10,4
NW 1.0G SOK 45 40 51,1 41,2 55 50 56,5 50,5 11,5 10,5
NW 2.0G SOK 45 40 51,3 41,4 55 50 56,5 50,6 11,5 10,6
3 Gebaude Planung NO EG SOK 45 40 47,0 37,1 55 50 55,6 50,2 10,6 10,2
4 Gebaude Planung NW EG SOK 45 40 46,4 37,4 55 50 55,6 50,2 10,6 10,2
5 Gebaude Planung NW EG SOK 45 40 46,0 37,1 55 50 55,5 50,2 10,5 10,2
6 Gebaude Planung SW EG SOK 45 40 50,6 41,8 55 50 56,3 50,6 11,3 10,6
7 Gebaude Planung NW EG SOK 45 40 50,7 42,0 55 50 56,4 50,6 11,4 10,6
NW 1.0G SOK 45 40 51,2 42,5 55 50 56,5 50,7 11,5 10,7
NW 2.0G SOK 45 40 51,3 42,6 55 50 56,6 50,7 11,6 10,7
8 Gebaude Planung SW EG SOK 45 40 54,7 45,9 55 50 57,9 51,4 12,9 11,4
SW 1.0G SOK 45 40 55,5 46,7 55 50 58,2 51,7 13,2 11,7
SW 2.0G SOK 45 40 56,1 47,4 55 50 58,6 51,9 13,6 11,9
9 Gebaude Planung SO EG SOK 45 40 50,7 41,7 55 50 56,4 50,6 11,4 10,6
SO 1.0G SOK 45 40 51,7 42,7 55 50 56,7 50,7 1,7 10,7
SO 2.0G SOK 45 40 52,3 43,3 55 50 56,9 50,8 11,9 10,8
10 | Gebéaude Planung SO EG SOK 45 40 51,0 41,0 55 50 56,5 50,5 11,5 10,5
SO 1.0G SOK 45 40 52,2 42,2 55 50 56,8 50,7 11,8 10,7
SO 2.0G SOK 45 40 52,2 42,2 55 50 56,8 50,7 11,8 10,7
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mit Berucksichtigung der schallabschirmenden / reflektierenden

Flachenhafte Darstellung des Beurteilungpegels in einer Rechenhéhe von 2 m 0. G. (EG) PEUTZ
Wirkung des Plangebaudes

N Nacht R

Tag

Legende

Gebaude
Bestand

- Gebaude
Planung

Emissionen Stralle
Bestand

Beurteilungspegel

in dB(A)

<=35
35 < <=40
40<| <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <= 60
60 < . <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <[]

Mafstab 1:1400

0 510 20 30 40
I
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(2. OG) mit Berucksichtigung der schallabschirmenden / reflektierenden

Flachenhafte Darstellung des Beurteilungspegels in einer Rechenhdhe von 8 m 0. G. PEUTZ
Wirkung des Plangebaudes

N Nacht R

Tag

Legende

Gebaude
Bestand

- Gebaude
Planung

Emissionen Stralle
Bestand

Beurteilungspegel

in dB(A)
<=35
35< <=40
40<| <=45
45< <=50
50 < <=55
55 < <=60
60<.<=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <[]

Mafstab 1:1400

0 510 20 30 40
I
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Flachenhafte Darstellung der AuRenlarmpegel nach DIN 4109:1989
ohne Berucksichtigung der schallabschirmenden / reflektierenden PEUTZ
Wirkung des Plangebaudes

2mu. G. W 8mu. G. W
Legende
A\ A\
Gebaude
Bestand
I:] Gebaude
Planung
Emissionen Stralle
Bestand

Aulenlarmpegel
und
Larmpegelbereiche
nach DIN 4109

Larmpegel-  AuBenlarm-
bereich pegel
<= 55
Il <= 60
<= 65
<= 70
<= 75
<= 80
> 80

Mafstab 1:1400

0 510 20 30 40
I
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ohne Berucksichtigung der schallabschirmenden / reflektierenden
Wirkung des Plangebaudes

N Bmi.G R

Flachenhafte Darstellung der Auldenlarmpegel nach DIN 4109:2018 PEUTZ

2mua. G.

Legende

Gebaude
Bestand

I:I Gebaude
Planung
Emissionen Stralie
Bestand

Aulenlarmpegel
und
Larmpegelbereiche
nach DIN 4109

Larmpegel-  AuBenlarm-
bereich pegel

| <= 55
Il <= 60
1l <= 65
B -
\% <= 75
VI <= 80
B -

Mafstab 1:1400
0510 20 30 40
[ w0
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Beurteilungspegel und maldgebliche AulRenlarmpegel nach DIN 4109
freie Schallausbreitung auf dem Plangebiet

pEULZ

Immissionsort Beurteilungspegel Lr AufRenlampegel La nach DIN 4109
Ob;j.- Adresse Richt. | Stock- | Nutz. Stralle Gewerbe Hintergrund- Summe 1989 2018
Nummer werk belastung La LPB La
Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Nacht Tag | Nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] |[dB(A)]| [dB(A9] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
1 Gebaude Planung NO EG SOK 59 49 45 35 55 50 61 53 64 I 64 66
1.0G | SOK 59 49 45 35 55 50 61 53 64 I 64 66
2.0G | SOK 59 48 45 35 55 50 61 53 64 I 64 66
2 Gebaude Planung NW EG SOK 51 Y| 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
1.0G | SOK 52 42 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
2.0G | SOK 52 42 45 35 55 50 57 51 60 Il 60 64
3 Gebaude Planung NO EG SOK 49 39 45 35 55 50 57 51 60 Il 60 64
4 Gebaude Planung NW EG SOK 47 38 45 35 55 50 56 51 59 Il 59 64
5 Gebaude Planung NW EG SOK 46 37 45 35 55 50 56 51 59 Il 59 64
6 Gebaude Planung SW EG SOK 51 43 45 35 55 50 57 51 60 Il 60 64
7 Gebaude Planung NW EG SOK 51 42 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
1.0G | SOK 51 42 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
2.0G | SOK 51 42 45 35 55 50 57 51 60 Il 60 64
8 Gebaude Planung SW EG SOK 55 46 45 35 55 50 59 52 62 I 62 65
1.0G | SOK 56 47 45 35 55 50 59 52 62 I 62 65
2.0G | SOK 57 48 45 35 55 50 60 53 63 I 63 66
9 Gebaude Planung SO EG SOK 51 42 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
1.0G | SOK 52 43 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
2.0G | SOK 53 44 45 35 55 50 58 52 61 11 61 65
10 Gebaude Planung SO EG SOK 52 42 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
1.0G | SOK 53 43 45 35 55 50 58 51 61 I 61 64
2.0G | SOK 53 43 45 35 55 50 58 51 61 I 61 64

SoundPLAN 7.4
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DIN 4109 in Form von Gebaudelarmkarten mit Berucksichtigung der schallabschirmenden

Darstellung der Larmpegelbereiche bzw. malRgeblichen Au3enlarmpegel gemaf PEUTZ
und reflektierenden Wirkung des Plangebaudes

DIN 4109: 1989 P\ \ DIN 4109: 2018

Legende

Emissionen Stralle
Bestand

EZZ Gebaude
Bestand
m Gebaude

Planung

Aulenlarmpegel
und
Larmpegelbereiche
nach DIN 4109

Larmpegel-  AuRenlarm-

bereich pegel
| <= 55

Il = 60

1l = 65
70

V 75
VI 80

Mafstab 1:1000
0 5 10 20 30 40

o B
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Dreidimensionale Darstellung der Larmpegelbereiche bzw. mafllgeblichen Aulienlarmpegel
gemald DIN 4109 in Form von Gebaudelarmkarten mit Bertcksichtigung der schall-
abschirmenden und reflektierenden Wirkung des Plangebaudes

pEULZ

DIN 4109: 1989

DIN 4109: 2018

DIN 4109: 1989

DIN 4109: 2018

Legende

Emissionen Stralle
Bestand

Gebaude
Bestand

Egj Gebaude
Planung

Aulenlarmpegel
und
Larmpegelbereiche
nach DIN 4109

Larmpegel-  AuBenlarm-
bereich pegel
<= 55
<= 60
<= 65
<= 70
<= 75
<= 80
> 80

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN
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Beurteilungspegel und maldgebliche AulRenlarmpegel nach DIN 4109
mit Berucksichtigung der Plangebaudehohe

pEULZ

Immissionsort Beurteilungspegel Lr AufRenlampegel La nach DIN 4109
Ob;j.- Adresse Richt. | Stock- | Nutz. Stralle Gewerbe Hintergrund- Summe 1989 2018
Nummer werk belastung La LPB La
Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Nacht Tag | Nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] |[dB(A)]| [dB(A9] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
1 Gebaude Planung NO EG SOK 59 49 45 35 55 50 61 53 64 I 64 66
1.0G | SOK 59 49 45 35 55 50 61 53 64 I 64 66
2.0G | SOK 59 48 45 35 55 50 61 53 64 I 64 66
2 Gebaude Planung NW EG SOK 50 40 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
1.0G | SOK 52 42 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
2.0G | SOK 52 42 45 35 55 50 57 51 60 Il 60 64
3 Gebaude Planung NO EG SOK 47 38 45 35 55 50 56 51 59 Il 59 64
4 Gebaude Planung NW EG SOK 47 38 45 35 55 50 56 51 59 Il 59 64
5 Gebaude Planung NW EG SOK 46 38 45 35 55 50 56 51 59 Il 59 64
6 Gebaude Planung SW EG SOK 51 42 45 35 55 50 57 51 60 Il 60 64
7 Gebaude Planung NW EG SOK 51 42 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
1.0G | SOK 52 43 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
2.0G | SOK 52 43 45 35 55 50 57 51 60 Il 60 64
8 Gebaude Planung SW EG SOK 55 46 45 35 55 50 59 52 62 I 62 65
1.0G | SOK 56 47 45 35 55 50 59 52 62 I 62 65
2.0G | SOK 57 48 45 35 55 50 60 53 63 I 63 66
9 Gebaude Planung SO EG SOK 51 42 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
1.0G | SOK 52 43 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
2.0G | SOK 53 44 45 35 55 50 58 52 61 11 61 65
10 Gebaude Planung SO EG SOK 51 41 45 35 55 50 57 51 60 I 60 64
1.0G | SOK 53 43 45 35 55 50 58 51 61 I 61 64
2.0G | SOK 53 43 45 35 55 50 58 51 61 I 61 64

SoundPLAN 7.4
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Ubersichtslageplan mit Darstellung des Bebauungsplangebietes und des digitalen PEUTZ
Simulationsmodells fur die Gewerbelarmberechnung

Legende

I:] Bebauungsplangebiet
m Gebaude
Planung
EZZ Gebaude
Bestand
. Immissionsort
mit Nr.
—— Pkw Fahrweg

Parken Mitarbeiter

Parken Besucher

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN
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Ergebnisse der Immissionsberechnung nach TA Larm sonntags

pEULZ

Immissionsort Immissionsrichtwert IRW Beurteilungs- | Uberschreitung | kurzzeitig zul. Maximal- Uberschreitung

Ob;j.- Stock- | Gebiets- Anteilig pegel Lr IRW Anteilig Maximalpegel pegel Maximalpegel

Nr. Adresse werk | nutzung| Tag | Nacht [ Tag | Nacht | Tag | Nacht [ Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht [ Tag | Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 BahnstralRe 10 EG Mi 60 45 54 39 50,0 - - - 90 65 72,2 - - -
1.0G 60 45 54 39 491 - - - 90 65 71,1 - - -
2.0G 60 45 54 39 47,7 - - - 90 65 69,5 - - -

2 BahnstralRe 14 EG Mi 60 45 54 39 45,5 - - - 90 65 72,1 - - -
1.0G 60 45 54 39 45,4 - - - 90 65 70,9 - - -

3 Gebaude Planung EG SOK 45 35 39 29 46,8 - 7,8 - 75 55 63,5 - - -
1.0G 45 35 39 29 46,9 - 7.9 - 75 55 63,4 - - -
2.0G 45 35 39 29 46,6 - 7,6 - 75 55 63,2 - - -

4 Bahnstralle 22 EG Ml 60 45 54 39 30,6 - - - 90 65 53,7 - - -

5 Hohlweg 2b und 2¢ EG WA 55 40 49 34 32,0 - - - 85 60 48,8 - - -
1.0G 55 40 49 34 32,8 - - - 85 60 49,6 - - -

6 Hohlweg 2a EG MD 60 45 54 39 29,4 - - - 90 65 49,9 - - -

7 Bahnstraflle 11 EG MI 60 45 54 39 41,8 - - - 90 65 65,5 - - -
1.0G 60 45 54 39 42,0 - - - 90 65 64,8 - - -
2.0G 60 45 54 39 41,6 - - - 90 65 64,4 - - -

8 Krankenhausstralie 4 EG MI 60 45 54 39 36,1 - - - 90 65 63,5 - - -
1.0G 60 45 54 39 36,5 - - - 90 65 63,4 - - -

9 Krankenhausstralte 6 EG Mi 60 45 54 39 34,1 - - - 90 65 61,5 - - -
1.0G 60 45 54 39 34,8 - - - 90 65 61,7 - - -

10 Gebaude Planung EG SOK 45 35 39 29 45,4 - 6,4 - 75 55 74,0 - - -
1.0G 45 35 39 29 447 - 57 - 75 55 7,7 - - -
2.0G 45 35 39 29 43,8 - 4,8 - 75 55 69,4 - - -

11 Gebaude Planung EG SOK 45 35 39 29 39,4 - 0,4 - 75 55 69,3 - - -
1.0G 45 35 39 29 39,1 - 0,1 - 75 55 68,4 - - -
2.0G 45 35 39 29 38,5 - - - 75 55 67,2 - - -
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Tabellen 8 und 9 der DIN 4109:1989

pEULZ

CONSULT

Tabelle 8 der DIN 4109: Anforderungen an die Luftschalldammung von AuRenbauteilen (guiltig fir ein Verhaltnis S<w+|=) /S;=0,8)
Spalte 1 2 3 4 | 5
Raumarten
Aufenthaltsrdume in
"Malgeblicher Bettenrdume in Wohnungen, Ubernach- Blroraume ')
Zeile Larmpegelbereich AuRenlarmpegel" Krankenanstalten tungsraume in u.a.
und Sanatorien Beherbergungsstatten,
dB(A) Unterrichtsraume u.a.
erf. R, ., des Auenbauteils in dB
1 I bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 I 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 \Y, 71 bis 75 50 45 40
6 \ 76 bis 80 2) 50 45
7 VI >80 2) ?) 50

") An AulRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Au3enlarm aufgrund der in den Raumen ausgelibten
Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tabelle 9 der DIN 4109: Korrekturwerte fiir das erforderliche resultierende Schalldamm-Mal nach Tabelle 8 in Abhangigkeit vom Verhaltnis S( /'S

w+F) * Y
Spalte/Zeile 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Swn! Se 2,5 20 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
2 Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3
S/ Set Gesamtflache des AuBenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?
S¢ Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m?

G
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Gewerbelarm auf dem Plangebiet

Emissionsdaten der bericksichtigten Gerauschquellen

Name Gruppe Kommentar ‘ X ‘ Y ‘ z ‘ Lw ‘ | oder S ‘ L'w ‘ KI'| KT| 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
16 STPL Besucher STPL Mitarbeiter 32329787 | 5637146 | 108,1 63,0 31991379 | 4 | 0 |47,2 |5422 |53,2 |552 |57,2 |552 |53,2 47,2
Fahrweg 16 STPL Mitarbeiter STPL Mitarbeiter 32329790 | 5637148 | 108,0 61,8 23,76 48,0 | 0 | O |46,7 |50,7 |52,7 |54,7 | 56,7 |54,7 49,7 |41,7
10 STPL Besucher STPL Besucher 32329692 | 5637139 | 108,7 63,0 13556 | 41,7 | 4 | 0 |47,2 |54,2 |53,2 |552 |57,2 |552 |532 |47,2
4 STPL Besucher STPL Besucher 32329688 | 5637111 | 108,4 63,0 6091|452 | 4 | 0 (47,2 | 54,2 |53,2 552 |57,2 |552 |532 |47,2
Fahrweg 4 STPL Besucher STPL Mitarbeiter 32329688 | 5637105 | 108,2 62,8 30,03/48,0 | 0 | O (47,7 |51,7 |53,7 |55,7 |57,7 |557 |50,7 |42,7
Fahrweg 10 STPL Besucher STPL Mitarbeiter 32329694 | 5637122 | 108,5 66,8 75301480 | 0 | O |51,7 |557 |57,7 |59,7 | 61,7 |59,7 |54,7 |46,7
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Gewerbelarm auf dem Plangebiet
Emissionsdaten der bericksichtigten Gerauschquellen

Legende

Name Name der Schallquelle

Gruppe Gruppenname

Kommentar

X m X-Koordinate

Y m Y-Koordinate

4 m Z-Koordinate

Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage

| oder S m,m? GroRe der Quelle (Léange oder Flache)

L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?

Kl dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit

63 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

125 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

250 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

500 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

1 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

2 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

4 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
)

8 kHz dB(A Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Gewerbelarm auf dem Plangebiet

Tagesgange der bertcksichtigten Gerauschquellen

Nr.|Schallquelle ‘ 00-01 | 01-02| 02-03| 03-04 | 04-05| 05-06| 06-07| 07-08| 08-09| 09-10| 10-11| 11-12| 12-13| 13-14| 14-15| 15-16| 16-17 | 17-18| 18-19| 19-20 | 20-21| 21-22| 22-23 | 23-24
Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

1 |16 STPL Besucher 75,04 75,0 |75,04 75,0

2 |Fahrweg 16 STPL Mitarbeiter 73,80 73,8 |73,80 73,8

3 |10 STPL Besucher 73,00 | 73,0 |73,00 | 73,0 |73,00 | 73,0 |73,00 | 73,0 | 73,00 | 73,0 | 73,00 | 73,0 | 73,00 | 73,0 | 73,00 | 73,0

4 |4 STPL Besucher 69,02 | 69,0 |69,02 | 69,0 169,02 | 69,0 |69,02 | 69,0 | 69,02 | 69,0 |69,02 | 69,0 | 69,02 | 69,0 | 69,02 | 69,0

5 |Fahrweg 4 STPL Besucher 68,80 | 68,8 |68,80 | 68,8 /68,80 | 68,8 |68,80 | 68,8 | 68,80 | 68,8 | 68,80 | 68,8 | 68,80 | 68,8 |68,80 | 68,8

5 |Fahrweg 10 STPL Besucher 76,77 | 76,8 |76,77 | 76,8 |76,77 | 76,8 |76,77 | 76,8 | 76,77 | 76,8 | 76,77 | 76,8 | 76,77 | 76,8 | 76,77 | 76,8
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Gewerbelarm auf dem Plangebiet
Tagesgange der bertcksichtigten Gerauschquellen

Legende

Nr. Objektnummer

Schallquelle Name der Schallquelle

00-01 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
01-02 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
02-03 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
03-04 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
04-05 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
05-06 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
22-23 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
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Ergebnis der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafy TA Larm / DIN ISO 9613-2
Immissionsorte 1, 2 und 3 (malRgebliches Geschoss)

Schallquelle Quelltyp |Gruppe Zeit- Li R'w | Lw' Lw | loderS| KI | KT Ko s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet ZR dLw Lr

ber. | dB(A)| dB | dB(A)| dB(A)] mm? | dB| dB | dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB
BahnstralRe 10 EG Objekt- 1 LrT 50,0 dB(A) LrN dB(A) LT,max 72,2 dB(A) LN,max dB(A)
Fahrweg 10 STPL Besucher Linie STPL Mitarbeiter LT 48,0 | 66,8 753 | 0 0 0 10,9 |-31,7 | 2,0 -0,1 -0,1 0,2 37,2 0,0 0,0 10,0 | 471
4 STPL Besucher Flache STPL Besucher LrT 452 | 63,0 60,9 | 4 0 0 10,2 |-31,1 | 2,0 0,0 -0,1 0,4 34,2 0,0 0,0 6,0 | 44,2
Fahrweg 4 STPL Besucher Linie STPL Mitarbeiter LrT 48,0 | 62,8 300 | 0 0 0 73 -28,2 | 21 0,0 0,0 0,2 36,7 0,0 0,0 6,0 | 42,7
10 STPL Besucher Flache STPL Besucher LrT 41,7 | 63,0 1356 | 4 0 0 345 |-418 | 16 -1,5 | -0,3 0,4 21,5 -0,8 0,0 10,0 | 34,7
16 STPL Besucher Flache STPL Mitarbeiter LT 37,9 | 63,0 3199 | 4 0 0 1040 |-51,3 | 21 |-228 | -0,5 1,7 -7,9 -1,7 0,0 6,0 | 04
Fahrweg 16 STPL Mitarbeiter Linie STPL Mitarbeiter LT 48,0 | 61,8 238 | 0 0 0 1071 |-516 | 2,0 |-23,0 | -0,5 1,8 -9,5 -1,7 0,0 6,0 | -52
4 STPL Besucher Flache STPL Besucher LrN 452 | 63,0 60,9 | 4 0 0 10,2 |-31,1 | 2,0 0,0 -0,1 0,4 34,2
10 STPL Besucher Flache STPL Besucher LrN 41,7 | 63,0 1356 | 4 0 0 345 |-418 | 16 -1,5 | 0,3 0,4 21,5
16 STPL Besucher Flache STPL Mitarbeiter LrN 37,9 | 63,0 3199 | 4 0 0 1040 |-513 | 21 |-228 | -0,5 1,7 -7,9
Fahrweg 4 STPL Besucher Linie STPL Mitarbeiter LrN 48,0 | 62,8 300 | 0 0 0 73 -28,2 | 21 0,0 0,0 0,2 36,7
Fahrweg 10 STPL Besucher Linie STPL Mitarbeiter LrN 48,0 | 66,8 753 | 0 0 0 10,9 |-31,7 | 2,0 -0,1 -0,1 0,2 37,2
Fahrweg 16 STPL Mitarbeiter Linie STPL Mitarbeiter LrN 48,0 | 61,8 2381 0 0 0 1071 | -516 | 20 |-230 | -0,5 1,8 -9,5
BahnstralRe 14 EG Objekt- 2 LrT 45,5 dB(A) LiN dB(A) LT,max 72,1 dB(A) LN,max dB(A)
4 STPL Besucher Flache STPL Besucher LT 452 | 63,0 60,9 | 4 0 0 12,8 | -33,1 | 2,0 -0,2 | -0,1 0,5 32,1 0,0 0,0 6,0 | 42,1
Fahrweg 10 STPL Besucher Linie STPL Mitarbeiter LrT 48,0 | 66,8 753 | 0 0 0 213 |-376 | 19 -06 | -0,1 0,8 31,1 0,0 0,0 10,0 | 41,1
Fahrweg 4 STPL Besucher Linie STPL Mitarbeiter LrT 48,0 | 62,8 300 | 0 0 0 15,1 | -34,6 | 1,9 -0,3 | -0,1 0,8 30,5 0,0 0,0 6,0 | 36,5
10 STPL Besucher Flache STPL Besucher LrT 41,7 | 63,0 1356 | 4 0 0 372 | -424 | 16 54 | 0,3 1,6 18,1 -0,4 0,0 10,0 | 31,7
16 STPL Besucher Flache STPL Mitarbeiter LrT 37,9 | 63,0 3199 | 4 0 0 120,5 | -526 | 19 |-186 | -0,3 0,6 -6,0 -1,6 0,0 60| 25
Fahrweg 16 STPL Mitarbeiter Linie STPL Mitarbeiter LT 48,0 | 61,8 238 | 0 0 0 123,3 | -52,8 | 1,8 |-18,1 | -0,2 0,6 -7,0 -1,6 0,0 6,0 | -2,6
4 STPL Besucher Flache STPL Besucher LrN 452 | 63,0 60,9 | 4 0 0 12,8 | -33,1 | 2,0 -0,2 | -0,1 0,5 32,1
10 STPL Besucher Flache STPL Besucher LrN 41,7 | 63,0 1356 | 4 0 0 372 |-424 | 16 54 | -0,3 1,6 18,1
16 STPL Besucher Flache STPL Mitarbeiter LrN 37,9 | 63,0 3199 | 4 0 0 120,5 | -526 | 19 |-186 | -0,3 0,6 -6,0
Fahrweg 4 STPL Besucher Linie STPL Mitarbeiter LrN 48,0 | 62,8 300 | 0 0 0 15,1 | -34,6 | 1,9 -0,3 | -0,1 0,8 30,5
Fahrweg 10 STPL Besucher Linie STPL Mitarbeiter LrN 48,0 | 66,8 753 | 0 0 0 213 |-376 | 19 -06 | -0,1 0,8 31,1
Fahrweg 16 STPL Mitarbeiter Linie STPL Mitarbeiter LrN 48,0 | 61,8 2381 0 0 0 123,3 | -52,8 | 1,8 |-18,1 | -0,2 0,6 -7,0
Gebaude Planung EG Objekt- 3 LrT 46,8 dB(A) LiN dB(A) LT,max 63,5 dB(A) LN,max dB(A)
Fahrweg 10 STPL Besucher Linie STPL Mitarbeiter LT 48,0 | 66,8 753 | 0 0 0 22,6 | -38,1 1,8 -04 | -01 0,4 30,4 0,0 3,6 10,0 | 44,0
10 STPL Besucher Flache STPL Besucher LT 41,7 | 63,0 1356 | 4 0 0 323 |[-412 | 16 -04 | -0,3 0,1 22,8 -0,2 3,6 10,0 | 40,2
4 STPL Besucher Flache STPL Besucher LrT 452 | 63,0 60,9 | 4 0 0 26,1 |-393 | 18 0,0 -0,2 1,0 26,2 0,0 3,6 6,0 | 39,8
Fahrweg 4 STPL Besucher Linie STPL Mitarbeiter LrT 48,0 | 62,8 300 | 0 0 0 26,0 |-393 | 18 -1,0 | -0,1 1,0 25,1 0,0 3,6 6,0 | 34,7
16 STPL Besucher Flache STPL Mitarbeiter LrT 37,9 | 63,0 3199 | 4 0 0 79,7 |-490 | 14 |-20,2 | -0,3 1,1 -4,0 -1,3 2,4 6,0 | 7,1
Fahrweg 16 STPL Mitarbeiter Linie STPL Mitarbeiter LrT 48,0 | 61,8 238 | 0 0 0 82,7 |-493 | 1,3 |-204 | -0,3 0,9 -6,1 -1,3 2,4 6,0 | 1,0
4 STPL Besucher Flache STPL Besucher LrN 452 | 63,0 60,9 | 4 0 0 26,1 [-393 | 18 0,0 -0,2 1,0 26,2
10 STPL Besucher Flache STPL Besucher LrN 41,7 | 63,0 1356 | 4 0 0 323 |[-412 | 16 -04 | -0,3 0,1 22,8
16 STPL Besucher Flache STPL Mitarbeiter LrN 37,9 | 63,0 3199 | 4 0 0 79,7 |-490 | 14 |-20,2 | -0,3 1,1 -4,0
Fahrweg 4 STPL Besucher Linie STPL Mitarbeiter LrN 48,0 | 62,8 300 | 0 0 0 26,0 |-393 | 18 -1,0 | -0,1 1,0 25,1
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Ergebnis der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafy TA Larm / DIN ISO 9613-2
Immissionsorte 1, 2 und 3 (malRgebliches Geschoss)

Schallquelle Quelltyp |Gruppe Zeit- Li R'w | Lw' Lw | loderS| KI | KT Ko s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet ZR dLw Lr
ber. | dB(A)| dB | dB(A)| dB(A)] mm? | dB| dB | dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB

Fahrweg 10 STPL Besucher Linie STPL Mitarbeiter LrN 48,0 | 66,8 753 | 0 0 0 22,6 | -38,1 1,8 -04 | -01 0,4 30,4

Fahrweg 16 STPL Mitarbeiter Linie STPL Mitarbeiter LrN 48,0 | 61,8 238 | 0 0 0 82,7 |-493 | 1,3 |-204 | -0,3 0,9 -6,1
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Ergebnis der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafy TA Larm / DIN ISO 9613-2
Immissionsorte 1, 2 und 3 (malRgebliches Geschoss)

Legende

Schallquelle
Quelltyp
Gruppe
Zeit-

Li

R'w

Lw'

Lw

| oder S
Ki

KT

Ko

s

Adiv
Agnd
Abar
Aatm
dLrefl
Ls
Cmet
ZR

dLw

Lr

ber.
dB(A)
dB
dB(A)
dB(A)
m,m?
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB(A)

dB
dB

Name der Schallquelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Gruppenname

Zeitbereich

Innenpegel

bewertetes Schallddmm-MalR

Leistung pro m, m?

Anlagenleistung

GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Zuschlag fir Impulshaltigkeit

Zuschlag fir Tonhaltigkeit

Zuschlag flr gerichtete Abstrahlung
Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Dampfung aufgrund Abschirmung
Dampfung aufgrund Luftabsorption
Pegelerhéhung durch Reflexionen
Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Meteorologische Korrektur
Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Korrektur Betriebszeiten

Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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