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1 Auftrag
Die Kihn Geoconsulting GmbH erhielt von der GePa Kerpen GmbH den Auftrag, im

Rahmen einer Baugrunduntersuchung auch ein hydrogeologisches Gutachten zur Be-
wertung der Untergrundverhéltnisse hinsichtlich der Versickerung von Niederschlags-
wasser auf dem zu bebauenden Areal zu erstellen.

Zur Ausfiihrung wurden uns ein Ubersichtsplan mit Eintrag der geplanten BaumaBnah-

me (M 1:2000) sowie Lageplane im MaBstab 1:1000 (Bestandsplan) als pdf.- und dxf.-
Dateien zur Verfigung gestellt.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Vom 08.06. bis 11.06.2007 wurden auf dem zu bebauenden Gelédnde insgesamt 13
Rammkernsondierungen (& 36 mm) durchgefihrt.

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und H6he eingemessen. Héhenbezlige waren
dabei in den Strassenbereichen um die geplante BaumaBnahme gelegene Kanaldeckel,
deren Héhen auf den uns zur Verfligung gestellten Lageplédnen bezogen auf m 0. NN
angegeben sind. Alle MaBe und Hbéhen sind vor Baubeginn verantwortlich zu Uberpru-
fen.

Die Ergebnisse sind in Anlage 1 (Lageplan) und 2 (Bohrprofile) dargestellt.

3 Untersuchungsergebnisse

3.1 Topographie

Das untersuchte Areal liegt nordwestlich der Ortslage Kerpen — Mddrath (stiddstlich
.Lorsfeld Busch®). Sudlich des Gelande verlauft der Umflutgraben, der eine Verbindung
zwischen Neffel -Bach und Erft - Kanal herstellt. Von Sitidwesten nach Nordosten ver-
lauft ein Graben durch das Untersuchungsgebiet.

Das Gelande wurde vormals unterschiedlich genutzt. Im stid-westlichen Bereich entlang
der StraBe ,Auf dem Burrig“ befindet sich eine ehemalige Gértnerei, die im Rahmen der
Neubebauung abgebrochen wird. Das restliche Gelande wird derzeit noch landwirt-
schaftlich genutzt.
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Nach den durchgefihrten Untersuchungen und dem zur Verfigung gestellten Bestands-
Plan, liegen die Gelandehéhen zwischen ca. 75,30 und 81,00 m . NN. Das Gelande
fallt von Std-Westen nach Nord-Osten hin ab.

3.2 Geologie

Der tiefere Untergrund wird von tertidren Sanden, Schluffen und Tonen mit Braunkohle-
einlagerungen gebildet. Dartber folgen die Schotter der Hauptterrasse, die nach der
Geologischen Karte Blatt 5106, Kerpen etwa 25 m dick sind. Die Kiessande werden
generell von Deckschichten in unterschiedlicher Dicke und Ausbildung Gberlagert. Nach
Auswertung der geologischen Karte1 wird der Untersuchungsbereich von einer jungen,
fluviatilen Rinne gequert. Den Abschluss des Profiles nach oben bildet in Teilbereichen
(Bereich alte Gartnerei) aufgefilltes Material sowie der Mutterboden.

3.3 Hydrologie
In den durchgeflihrten Bohrungen wurde bis zur maximalen Bohrendtiefe von 6,00 m
unter Gelande und bezogen auf NN bis 69,55 m . NN (B 4) kein Wasser angetroffen.

Nach Auswertung der zur Verfigung stehenden Unterlagen liegt die geplante BaumafB-
nahme im Einflussbereich der SimpfungsmaBnahmen flr den Braunkohlentagebau.

Auf den Grundwassergleichenkarten 1:50 000, Blatt L 5106 KélIn, sind fir den Untersu-
chungsbereich je nach Ortlichkeit Grundwasserstande zwischen 5 und 10 m 1. NN (Okt.
1963) sowie 25 und 30 m 0. NN (Okt. 1973) verzeichnet. Nach dem Jahresbericht des
Eftverbandes aus dem Jahre 2006 liegt das untersuchte Areal in einem Gebiet mit nur
geringer Grundwassermachtigkeit. Grundwassergleichenlinien sind fur den Untersu-
chungsbereich nicht dargestellt. In der Karte der Grundwasserdifferenzen (Okt. 1955 —
Okt. 2006) ist eine Absinken des Grundwasserstandes von > 10 m verzeichnet. Nach
dem Jahresbericht aus dem Jahre 1996 betragt die Absenkung ca. 70 m.

Langfristig muss mit einem Wiederanstieg des Grundwassers auf das ehemalige Niveau
gerechnet werden, wobei dies jedoch erst nach Beendigung der SimpfungsmaBnah-
men erfolgen wird. Welches Niveau letztlich erreicht wird und wie lange der Anstieg ins-
gesamt dauern wird, lasst sich allerdings nur vom Bergbautreibenden prognostizieren.
Auf die eventuell zu errichtenden Versickerungsanlagen ist derzeit und auch in den
nachsten Jahrzehnten kein Einfluss durch Grundwasser zu erwarten.
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Infolge lang anhaltender Nasseperioden oder nach Starkregenereignissen kann in der
Auffillung und den bindigen Schichten (Deckschichten / Lehmlagen im Kiessand) Stau-

nasse auftreten.

3.4 Schichtbeschreibung

3.4.1 Auffillung

Aufgefillites Material wurde nur im Bereich des alten Gartnereigelandes erbohrt. Hier
reicht die Auffullung zwischen 0,35 m (B 12) und 0,60 m (B 13) unter Gelande. Aufgrund
der vorhandenen Altbebauung kann die Aufflllung auch noch tiefer reichen, als in den
Bohrungen festgestellt wurde. Bei dem aufgefllliten Material handelt es sich Uberwie-
gend um Sande und Kiese z.T. mit Anteilen an Schotter, Schwarzdecken und Recyc-
lingmaterial. Z.T. handelt es sich um aufgefullten Mutterboden.

3.4.2 Oberboden

Der humose Oberboden (Mutterboden) reicht in den Bohrungen etwa 0,30 — 0,40 m
unter Gelande. Es handelt sich um einen humosen, feinsandigen Schluff. Die Dicke ist
auf eine landwirtschaftliche Nutzung zurlckzufUhren, wobei auch gréBere Dicken er-
reicht werden kénnen. Erfahrungsgeman sollten allerdings nur die oberen 0,20 — 0,30
als humoser Oberboden und der Boden darunter als humoser Lehm eingestuft werden,
da es sich um einen Pflugboden (Ap - Horizont) handelt.

3.4.3 Deckschichten
Bei den Deckschichten, die allerdings zumindest teilweise umgelagert sind, handelt es
sich Gberwiegend um L6B/L6Blehm sowie um Rinnenablagerungen.

In den durchgefuhrten Bohrungen reichen die Deckschichten zwischen 1,25 m (B 13)
und 5,50 m (B 7) unter Gelande. In der Bohrung B 12 wurden sie bis 2 m unter Gelande
nicht durchteuft. Insgesamt weisen die Deckschichten Dicken zwischen 0,65 m (B 13)
und 5,15 m (B 7) auf.

Wahrend im oberen Bereich die L6Blehme auftreten, schlieBt sich darunter der L6B an.
Beim L&Blehm handelt es sich um das Verwitterungsprodukt des Ldsses, der entspre-
chend aus einem entkalkten, schwach tonigen bis tonigen, schwach feinsandigen
Schluff besteht. Der LOB besteht aus einem z.T. schwach tonigen, ansonsten feinsandi-
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gen Schluff und ist kalkhaltig. Zuséatzlich schalten sich hier diinne Bander aus Kiesen
und Sanden sowie Feinsanden ein.

Der L6B / L6Blehm ist stark wasserempfindlich. Nach Auswertungen einer Vielzahl von
unserem Baro im L6B und L&Blehm durchgefihrten Versickerungsversuche betrégt der
k-Wert des Ldsses <10 m/s und der des L6Blehms <10 m /s. Die héhere Durchlas-
sigkeit im L6B im Gegensatz zum L&Blehm erklért sich durch die héhere Anzahl an Mit-
telporen, die beim L&Blehm durch die Verwitterung zerstért werden und generell ein
héherer Tonanteil im L6Blehm vorhanden ist.

Die Durchlassigkeit der zwischengeschalteten Kiessande und Feinsande ist deutlich
héher und liegt zwischen 1x10™* und 1x10° m/s.

3.4.4 Kiessand

Die Grenze zwischen Deckschichten und Hauptterrasse wurde ab dem Ubergang zum
Uberwiegend sandigen bzw. kiesigen Material festgesetzt. Danach beginnen die Kies-
sande der Hauptterrasse zwischen 1,25 m (B 13) und 5,50 m (B 7) unter Gelande und
bezogen auf NN zwischen 70,70 m (B 7) und 78,10 m (B 13) U. NN.

Die Kiessande sind in den Bohrungen B 2, B 5, B 6, B8 und B 9 in den oberen etwa 1,00
bis 2,00 m schluffig ausgebildet. Darunter folgen Sande und Kiese in wechselnder Zu-
sammensetzung, die z.T. schwach schluffig sind. Die Oberkante der schwach schluffi-
gen und schluffreien Kiessande liegt zwischen 70,70 m G. NN (B 7) und 76,50 m (. NN
(B 1). Die Kiessande sind dicht gelagert. Verkittungen, Steinlagen und Lehmlinsen wur-
den in den Bohrungen nicht festgestellt, kénnen aber in den Kiessanden der Hauptter-
rasse grundsatzlich auftreten.

Die schluff- und tonfreien Kiessande haben erfahrungsgeman eine gute Durchlassigkeit.
Der k-Wert-Wert betragt etwa 1x10™ m/s. In den von unserem Biiro in der Vergangen-
heit durchgefihrten zahlreichen Versickerungsversuchen wurden fiir schwach schluffige
kiesige Sande und sandige Kiese k-Werte zwischen 1x10° m/s und 1x10* m/s ermittelt.
Generell nimmt die Durchlassigkeit mit zunehmendem Schluff- und Tonanteil ab. Einge-
schaltete Lehmlagen haben erfahrungsgemaB k-Werte <10° m/s und wirken gegeniiber
den Kiessanden wasserstauend. Auch verkittete Lagen haben eine deutlich geringere
Durchlassigkeit als die Kiessande und verzégern die vertikale Versickerung im Unter-
grund.
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4 Versickerung
4.1 Situation
FlOr das zu bebauende Areal in Kerpen-Mddrath ist die Aufstellung eines Vorhabenbe-

zogenen Bebauungs- und ErschlieBungsplanes vorgesehen. Die GréBe des gesamten
Areals betragt etwa 12,5 ha. Auf dem Gelénde sind die Errichtung eines Heimwerker-
marktes, eines Nahversorgungsmarktes, diverse Einkaufsladen, ein Gastronomiebetrieb
sowie ein Autohaus und eine Tankstelle geplant. Weiterhin sind etwa 900 Stellplatze,
Zufahrten und Warenanlieferungszonen vorgesehen. Unbefestigte Flachen (Grinfla-
chen) stehen nur geringfligig (< 10%) zur Verfigung.

Im Hinblick auf die allgemeine Versickerungs- bzw. Einleitungsverpflichtung geman § 51
a Landeswassergesetz (LWG NRW) sowie der seitens der Stadt Kerpen vorgegebene
Einleitbeschrankung zur Einleitung von Niederschlagswasser in die 6ffentliche Kanalisa-
tion, ist auf dem zu bebauenden Gelande die Versickerung von Niederschlagswasser zu
prufen.

4.2 Anforderungen

4.2.1 Behordliche Vorgaben

Entsprechend dem Durchfihrungserlass zum § 51a LWG ist dafir Sorge zu tragen,
dass im Bereich von Versickerungsanlagen keine Verunreinigungen vorhanden sind, um
bei der Versickerung des gesammelten Niederschlagswassers den Eintrag von Schad-
stoffen ins Grundwasser zu verhindern. Die im Bereich der ehemaligen Gartnerei und
des Parkplatzes angetroffene Auffillung wurde in geringen Dicken (wenige Dezimeter)
angetroffen und wird somit voraussichtlich im Rahmen der Neubebauung vollstandig

entfernt.

FUr den Betrieb von Versickerungsanlagen ist eine wasserrechtliche Erlaubnis erforder-
lich.

4.2.2 Absténde

Der Abstand zwischen Versickerungsanlagen und dem BaugrubenfuBpunkt unterkeller-
ter Gebaude sollte gemaB DWA A 138 das 1,5-fache der Baugrubentiefe einhalten. Der
Abstand kann in Abhangigkeit der Geb&udeabdichtung und Konstruktion der Versicke-
rungsanlage in Abstimmung mit dem Gutachter und der Genehmigungsbehérde auch
unterschritten werden. Bei nichtunterkellerten Geb&uden ist der Lastabstrahlwinkel
(~45°) der Fundamente zu berlcksichtigen.
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Der Abstand zwischen Versickerungsanlagen und den Nachbargrenzen muss =22 m
betragen. Bei zentralen Versickerungsbecken muss der Abstand zwischen Beckenrand
und Nachbarbebauung gréBer sein als die mittlere Beckenbreite.

Zwischen mittlerem héchsten Grundwasserstand und der Sohle von Versickerungsanla-
gen wird i. d. R. ein Abstand von mindestens 1 m gefordert. Der erforderliche Mindest-
abstand bleibt nach derzeit vorliegenden Grundwasserdaten selbst in niederschlagsrei-
chen Jahren mit extrem hohen Grundwasserstéanden bei Ublicher Bauausfiihrung der
Versickerungsanlagen in jedem Fall gewahrt.

4.2.3 Durchléassigkeit des Untergrundes

4.2.3.1 Aligemein

Grundsatzlich muss fir eine auf Dauer vorgesehene Versickerung von Niederschlags-
wasser eine ausreichend durchlassige und verbreitete Bodenschicht im Untergrund vor-
handen sein, sofern eine Uberlastung bzw. ein Uberlaufen der Versickerungsanlage

nicht toleriert werden kann.

Nach dem Durchfihrungserlass zum § 51a LWG sollte eine Versickerung nur erfolgen,
wenn eine Mindestdurchlassigkeit des Untergrundes von k=5x10° m/s nachgewiesen
ist. Der Abwasserbeseitigungspflichtige kann allerdings auf eigene Verantwortung hin
auch bei geringeren k-Werten Versickerungsanlagen errichten, sofern das Wohl der
Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird.

Nach der DWA A 138' kénnen Versickerungsanlagen hingegen dort angelegt werden,
wo Lockergesteine eine Durchlassigkeit von mindestens 1x10° m/s aufweisen. Bei Bo-
den mit geringeren Durchlassigkeiten besteht durch die relativ groBe Versickerungszeit
jedoch die Gefahr einer haufigen Uberlastung, so dass ein Notiiberlauf vorhanden sein
muss.

Flachenversickerungen (z.B. flachig Uber begriintes Gelande) oder wasserdurchlassige
Befestigungen bendtigen eine wirksame Durchléssigkeit der Oberflache sowie des O-
berbaus von mindestens 2x10° m/s (k; = 5,4x10™° m/s) und eine zusétzliche Mdglichkeit
zur geregelten Entwéasserung.

! DWA- Regelwerk A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser.
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4.2.3.2 Bewertung

Der angetroffene L6B / L6Blehm besitzt aufgrund seiner hohen Schluff- und Tonanteile
nur eine geringe Durchléssigkeit (k-Wert < 10° bzw. 107 m/s). Bei einer dauerhaften
gezielten Versickerung nimmt die Durchlassigkeit im L6B aufgrund der hohen Wasser-
empfindlichkeit erfahrungsgeman weiter ab.

Die in den Deckschichten eingeschalteten Kiessandbénder sind fir eine dauerhaft ge-
zielte Versickerung nicht geeignet. Die Kiessandbander liegen nicht in ausreichend ver-
breiteter Flache und Dicke vor, so dass sich zu versickerndes Wasser auf den darunter-
liegenden Lehmen stauen wird. Die schluffigen (verlehmte) Kiessande sind firr eine ge-
zielte Versickerung ebenfalls nicht geeignet, da die Durchlassigkeit aufgrund des hohen
Lehmanteils gering ist. Es ergeben sich sehr lange Versickerungszeiten, die aufgrund
der voraussichtlich relativ groBen angeschlossenen Flachen zu einem Uberlasten der
Versickerungsanlage fuhren.

Generell sind die angetroffenen schwach schluffigen und schluffreien Kiessande der
Hauptterrasse fur eine dauerhaft gezielte Versickerung geeignet. Die Oberkante wurde
zwischen 3,00 m (B 3) und 5,50 m (B 7) unter Gelande und bezogen auf NN zwischen
70,70 m 0. NN (B 7) und 76,50 m 0. NN (B 1) angetroffen. Zur Vorbemessung der Ver-
sickerungsanlagen kénnen k-Werte von 1x10° m/s angesetzt werden, da ein abgesi-
cherter, optimierter k-Wert erst nach weiteren Untersuchungen angegeben werden
kann. Um eine ausreichende Sickerrate zu gewahrleisten, missen Rigolen sowie der
Bodenaustausch unter Mulden mindestens 0,50 m in die Kiessande einbinden. Im Be-
reich der tiefer reichenden Rinnenablagerung (B 6 bis B 8, B 10) wird empfohlen die
Speicherkdrper im Bereich der verlehmten Kiessande und Kiessandbander anzulegen
und punktuelle Vertiefungen bis in die schluffreien / schwach schluffigen Kiessande zu
fihren (Einbindung mindestens 0,50 m.).

Aufgrund der relativ groBen anzuschlieBenden Flachen werden die Versickerungsanla-
gen voraussichtlich ebenfalls relativ groB werden. Da die jetzt durchgeflihrten Bohrun-
gen nur einzelne Aufschlisse mit groBen Abstanden darstellen, empfehlen wir, zur Ab-
sicherung der lokalen Schichtenfolge und der Durchlassigkeiten sowie zur Optimierung
der GroBe der Versickerungsanlagen nach Festlegung der Standorte und Tiefenlage,
Versickerungsversuche in Schirfen durchzufihren. Gegebenenfalls sind zur Eingren-
zung der tief reichenden Rinnenablagerung weitere Bohrungen durchzufihren. Da die
Oberkante der Kiessande schwankt und evtl. Schlufflagen auftreten, ist bei der Bauaus-
fihrung eine Abnahme der Bodenverhéltnisse vor Ort durch den Gutachter erforderlich.
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4.3 Versickerungsverfahren

4.3.1.1 Aligemein

Die Tabelle 1 ist der DWA-A 138 entnommen und gibt einen Uberblick (iber die mdgli-
chen Versickerungsverfahren unter Berlcksichtigung verschiedener abflussliefernder
Flachen.

oberirdische unterirdische
Wersickerungsaniagen Versickerungsan-
lagen

in der Regel zentrale Mulden- und Becken

Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-
versickerung

in der Regel dezentrale Fldchen- und
Elemente

-F\ach_e.

in der Regel breitflachige
Vergickerung

E<hA A <15

A, : A, > 15

Rigelen und Rohr-Rigolenelement
Versickerungsschacht

no | Gehalt an Belastungsstoffen

1 Griinddcher; Wissen und Kulturland mit méglichem
Regenabfluss in das Entwéasserungssystem

+ e
+|o
+|o
-l
[es]

2 Dachflachen chne Verwendung von unbeschichteten |
Metallen {Kupfer, Zink und Blei); Terrassenflachen in
Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten
3 Dachfl&achen mit Ublichen Anteilen aus unbeschichte-
| ten Metallen (Kupfer, Zink und Blei)
4 Rad- und Gehwege in Wohngebieten; Rad- und
Gehwege auBerhalb des Spritz- und Sprithfahnen-
bereiches von Stra3en; verkehrsberuhigte Bereiche
5 | Hoffldchen und Pkw-Parkplatze ohne haufigen Fahr-
zeugwechsel sowie wenig befahrene Verkehrsflachen
(bis DTV 300 Kfz) in Wohn- und vergleichbaren Ge-
werbegebieten
6 | StraBen mit DTV 300 - 5000 Kfz, z. B. Anlieger-,
ErschlieBungs-, Kreisstrallen
7 | Start-, Lande- und Rollbahnen von Flugpidtzen,
Rolibahnen von Flughgien
3 Dachflachen in Gewerbe- und Industriegebieten mit
signifikanter Luftverschmutzung )
9 | StraFen mit DTV 5000 - 15000 Kfz, z. B. Hauptver-
kehrsstraBen; Stari- und Landebahnen von Flug-
hafen " : |
10 | Pkw-Parkpidtze mit haufigem Fahrzeugwechsel, z. B.
won Einkaufszentren
11 | Dachilachen mit unbeschichteten Eindeckungen aus
Kupfer, Zink und Blei; StraBen und Platze mit starker
| Verschmutzung, z. B. durch Landwirtschatt, Fuhr-
unternehmen, Reiterhdfe, Markte .
12 | StraBen mit DTV Gber 15000 Kfz, z.B. Hauptver-
kehrsstraBen von berregionaler Bedeutung, Auto-
bahnen :
13 | Hofflachen und StraiBen in Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit signifikanter Luitverschmutzung
14 | Sonderilachen, z. B. Lkw-Park- und Abstellflachen;
Flugzeugpositionsfiichen von Flughéien

unbedenklich [ca | Qualitative Bewertung
+
+
+
+
T

_ tolerierbar
+
+
x
|

nicht
tolerierbar

+  In der Regel zuldssig . .

(+) In der Regel zulassig, nach Entfernung von Stoffen durch VorbehandiungsmaBnahmen; z.B. nach ATV-DVYWHK-M 153
(-} nur in Ausnahmsféllen zuléssig

- nicht zulassig

Einzelfallbetrachiungen fir den Winterbetrieb erforderlich

Tabelle 1: Mdgliche Versickerungsverfahren unter Beriicksichtigung der abflussliefernden Fla-
chen (entnommen aus: DWA - A 138)
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Generell ist die Versickerung Uber die belebte Bodenzone (d. h. flachenhafte Versicke-
rung Uber Grinflachen, Mulden, Mulden mit Bodenaustausch und zentrale Versicke-
rungsbecken) den dbrigen Versickerungsverfahren vorzuziehen, da sie die beste Reini-
gung des anfallenden Niederschlagswassers gewahrleistet. Sickerschachte sind nur im
begrindeten Einzelfall in Abstimmung mit der Unteren Wasserbeh&drde des Erftkreises
erlaubnisfahig und werden i. d. R. behdrdlicherseits abgelehnt.

Bei der geplanten Grundstliicksnutzung als Fachmarktzentrum fallt Dachflachenwasser
der geplanten Gebaude sowie Oberflachenwasser der Stellflichen, Zufahrten und sons-
tigen Hofflachen (Anlieferungszone etc.) an. Das Dachflachenwasser darf erfahrungs-
gemaln flachig oder Gber Mulden, Mulden-Rigolen-Kombinationen oder Rigolen entwas-
sert werden. Das auf den Stellplatzen und Zufahrten anfallende Oberflachenwasser darf
erfahrungsgeman nur breitflachig Gber die AuBenanlagen (Grinflachen) oder Uber Mul-
den versickert werden. Das Oberflachenwasser im Bereich von Anlieferungszonen und
Tiefgarageneinfahrten muss voraussichtlich an die 6ffentliche Kanalisation angeschlos-
sen werden. Soll wasserdurchlassig befestigt werden, muss diesbezliglich eine Abstim-
mung mit der Unteren Wasserbehdérde des Erftkreises erfolgen.

Derzeit laufen verschiedene Forschungsprojekte zu MaBnahmen der Reinigung starker
belasteter Niederschlagsabflisse (z.B. StraBenabfllisse). Dabei werden so genannte
Sedimentationsanlagen (Filterkartouchen zum Einbau in Schachten, unterirdische Sub-
strate als Ersatz ,belebter Bodenzone®, etc.) verschiedener Hersteller getestet. Zum Teil
besitzen die Anlagen auch schon allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen. Erfah-
rungsgeman werden diese Reinigungsanlagen jedoch seitens der zustandigen Geneh-
migungsbehérden noch nicht genehmigt. Diesbezlglich kénnten jedoch im Rahmen
weiterer Planungen (ggf. Entwurfsplanungen) seitens des Planers konkrete Abstimmun-
gen mit der Behérde erfolgen.

4.3.1.2 Bewertung

4.3.1.2.1 GroBflachige Versickerung und wasserdurchldssige Befestigung

Das von den Dachflachen, Stellpldtzen und Zufahrten anfallende Niederschlagswasser
kann aufgrund der geringen Durchléssigkeit der oberflachig anstehenden Béden (L6B /
L6Blehm) nicht ohne weitere MaBnahmen flachenhaft (,iber die Schulter”) versickert
werden. Es besteht die Gefahr langer Versickerungszeiten und eines Wassereinstaues
im Oberbau, so dass Schaden durch Frost und Tragfahigkeitsverlust des Untergrundes
verursacht werden kénnen. Soll wasserdurchlassig befestigt werden, muss eine Pla-
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numsentwasserung erfolgen. Weiterhin ist zu beachten, dass die Durchlassigkeit und
somit die Funktionstiichtigkeit wasserdurchlassig befestigter Flachen im Laufe der Jahre
abnimmt. Entsprechend des Regelwerkes DWA - A 138 sind diese Anlagen nicht mehr
als eigenstandige Versickerungsanlagen anzusehen, sondern missen eine zusatzliche
geregelte Entwéasserung erhalten (z.B. Versickerungsmulden oder Kanalanschluss).
Jedoch kann bei der Dimensionierung der Entwasserung je nach Befestigungsart ein
geringerer Abfluss angesetzt werden (entsprechend Literaturangaben 15-50% der auf
der Flache anfallenden Wassermenge).

4.3.1.2.2 Mulden, Mulden—Rigolen—Kombinationen

Auch oberflachige Versickerungsmulden liegen erfahrungsgeman noch im Niveau des
gering durchlassigen L6B / L&6Blehm. Daher muss auch unter Mulden ein Bodenaus-
tausch vorgenommen werden, der ausreichend in die Kiessande einbindet. Der kon-
struktive Bodenaustausch dient dabei lediglich der Weiterleitung des durch die belebte
Bodenzone versickernden Niederschlagswassers und nicht der Zwischenspeicherung
wie bei Rigolen.

Fir die Umsetzungsmdglichkeit von Mulden und Mulden-Rigolen-Kombinationen muss
eine entsprechend groBe Grundstlcksflache zur Verfligung stehen (Einstautiefe 0,3 m,
Durchlassigkeit des Mutterbodens 1x10° m/s). Es werden etwa 10 — 20% der ange-
schlossenen Flache bendtigt. In Zusammenhang mit einer Dachbegrinung kann der
benétigte Flachenanteil um ca. 50% reduziert werden. Bei Einbau eines hochwertigen
sehr durchlassigen Muldensubstrates kann der Flachenbedarf weiterhin auf 5% gedros-
selt werden.

Bei Versickerungsmulden sowie bei Mulden-Rigolen-Versickerungen sollte die Zuleitung
oberirdisch angelegt werden, da erdverlegte Rohrleitungen zu sehr tiefen, groBflachi-
gen, landschaftlich schlecht integrierbaren Mulden fihren kénnen.

Aufgrund der beengten Platzverhaltnisse sowie voraussichtlich nicht ausreichend zur
Verflgung stehender Grin- / Freiflachen, sind eine oberflachige Muldenversickerung
oder Mulden-Rigolen-Kombinationen auf dem Areal aus gutachterlicher Sicht voraus-
sichtlich nicht umsetzbar.

4.3.1.2.3 Rigolen
Bei beengten Platzverhaltnissen oder technischen Problemen bei der Ableitung bietet

KUHN Geoconsulting GmbH = Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefcx: (02 28) 9 89 72-11



2070236V_G01 28.06.2007 Seite 11 von 12
GePa Kerpen GmbH, c.0. GEG H.H. Géttsch KG-

Fachmarktzentrum "Auf dem Birrig / Am Falder" in Kerpen
Hydrogeologisches Gutachten

KUHN

Geoconsulting GmbH

sich die Versickerung von Dachflachenwasser Uber Rigolen an. Eine Rigole ist in der
Regel ein mit Kies geflllter Graben, in dem das Niederschlagswasser unterirdisch zwi-
schengespeichert und in Abhdngigkeit der Versickerungsféhigkeit des umgebenden
Erdreiches verzégert in den Untergrund abgegeben wird. Hierbei muss die Rigole in die
ausreichend sickerfahigen Kiessande einbinden. Um die im Wasserabfluss vorhande-
nen absetzbaren Stoffe zurlickzuhalten, ist der Rigole erfahrungsgeméaB ein Absetz-
schacht vorzuschalten. Alternativ kdnnen auch Speicher zur Regenwassernutzung als
Absetzeinrichtung dienen.

Bei Einsatz von Kunststoffspeicherkdrpern sind die konstruktiven Anforderungen (z.B.
Baugrube/Arbeitsrdume) in der Bauausfihrung planerisch zu berilcksichtigen. Weiterhin
ist aufgrund der voraussichtlichen Einbautiefen zwischen 3,00 und 4,50 m unter Gelan-
de ein statischer Nachweis zu erbringen.

4.3.1.2.4 Versickerungsbecken

Fir die Umsetzung eines zentralen Versickerungsbeckens ist eine ausreichend groBe
Flache erforderlich. Aufgrund der zudem konstruktionsbedingten tief liegenden Einlei-
tung steigt der Flachenbedarf noch weiter an. Nach den zur Verfigung gestellten Plan-
unterlagen ist auf dem zu bebauenden Areal eine ausreichend groBe Freiflache nicht
vorhanden.

4.4 Notentlastung

Bei der Planung von Versickerungsanlagen ist zu berucksichtigten, dass extreme Nie-
derschlage oder langeranhaltende Nasseperioden, eine gréBere Wassermenge liefern
kdénnen, als bei der Bemessung nach DWA - A 138 zugrunde gelegt wird. Daher ist ge-
nerell zu priifen, inwiefern ein schadloses Uberlaufen gewdhrleistet ist oder Mdglichkei-
ten zur Notentlastung geschaffen werden kénnen.

5 Betrieb und Wartung

Generell hangt die Betriebssicherheit von Versickerungsanlagen von der Herstellung
und Wartung ab. Die Haufigkeit der Wartung richtet sich nach der Auslastung der Anla-
ge. Auch bei fachgerechter Ausfihrung, Kontrolle und Wartung von Versickerungsbe-
cken lasst sich langfristig eine Selbstabdichtung vor allem im Einleitungsbereich erfah-
rungsgeman nicht verhindern. Fir Wartungs- und Erneuerungsarbeiten sind daher ent-
sprechende Zuwegungen zu Versickerungsanlagen auch fir Baugeréte erforderlich.
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6 Zusammenfassung

Grundsatzlich steht mit den schlufffreien / schwach schluffigen Kiessanden der Haupt-
terrasse ein ausreichend durchléassiger Boden zur Versickerung des Niederschlagswas-
sers zur Verfligung. Die Oberkante wurde in den Bohrungen zwischen 3,00 m (B 3) und
5,50 m (B 7) unter Gelande und bezogen auf NN zwischen 70,70 m (. NN (B 7) und
76,50 m 0. NN (B 1). Im Bereich der tiefer reichenden Rinnenablagerung (B 6 bis B 8,
B 10) wird empfohlen die Speicherkérper im Bereich der verlehmten Kiessande und
Kiessandbander anzulegen und punktuelle Vertiefungen bis in die schluffreien /
schwach schluffigen Kiessande zu fihren (Einbindung mindestens 0,50 m).

Aufgrund der punktuellen Untersuchungen und der eventuell auftretenden Schlufflagen
in den Kiessanden sowie zur Abgrenzung der tief reichenden Rinnenablagerung im Un-
tersuchungsgebiet und zur Optimierung der Planungen ist eine Detailuntersuchung
(Versickerungsversuche im Schurf, weitere Bohrungen) sowie generell die Abnahme der
Bodenverhéltnisse vor Ort durch den Bodengutachter erforderlich. Flr erste Vorbemes-
sung der Versickerungsanlagen kénnen k-Werte 1x10° m/s fir die Kiessande angesetzt
werden. Um eine ausreichende Sickerrate zu gewahrleisten, miissen Rigolen sowie der
Bodenaustausch unter Mulden mindestens 0,50 m in die Sande einbinden.
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