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1 Auftrag
Von der Ge Pa Kerpen GmbH erhielten wir den Auftrag, im Bereich der 0.g. BaumaR-

nahme eine Baugrunduntersuchung durchzufiihren und ein Gutachten zu erstellen. Zur
Ausfihrung wurden uns ein Ubersichtsplan mit Eintrag der geplanten BaumaRnahme (M

1:2000) sowie Lagepléne im Mafstab 1:1000 (Bestandsplan) zur Verflgung gestelit.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Vom 08.06. bis 11.06.2007 fihrten wir im Bereich der 0.g. BaumaRnahme insgesamt 13

Rammkernsondierungen (& 36 mm) durch.

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Hoéhenbezug waren
dabei in den Strassenbereichen um die geplante Baumalnahme gelegene Kanaldeckel,
deren Hohen auf den uns zur Verfiigung gesteliten Lageplanen bezogen auf m . NN

angegeben sind. Alle Mafle und Hohen sind vor Baubeginn verantwortlich zu uberprii-
fen.

An 11 der entnommenen Proben wurden die Wassergehalte nach DIN 18 121, an einer
Probe der Glithverlust nach DIN 18 124 bestimmt.

Alle Ergebnisse sind in den Anlagen 1 und 2 dargestellt.

3 Untersuchungsergebnisse

3.1 Topographie/Geologie, Bergbau, Erdbeben

3.1.1 Topographie/Geologie

Das untersuchte Gelande liegt nordwestlich der Ortslage Kerpen — Médrath (stidéstlich
,Lorsfeld Busch*). Stdlich des Gelandes verlauft der Umflutgraben, der eine Verbindung
zwischen Neffel -Bach und Erft - Kanal herstellt. Von Stdwesten nach Nordosten ver-

lauft ein Graben durch das Untersuchungsgebiet.

Im Untergrund finden sich tertiare Sande, Schluffe und Tone, z.T. mit Braunkohle. Dar-

~uber folgen die Schotter der Hauptterrasse, die von Deckschichten in unterschiedlicher

Dicke und Ausbildung Uberlagert werden. Nach Auswertung der geologischen Kar-
te1:25 000, Blatt 5106 Kerpen wird der Untersuchungsbereich von einer jungen, fluviati-

len Rinne gequert. Den Abschluss des Profiles nach oben bildet in Teilbereichen (Be-

KUHN Geoconsulting GmbH® » Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefax: (02 28) 9 89 72-11




MO a Nl poib Ao -
Fachmarktzentrum "Auf dem Biirrig” / "Am Falder” in Kerpen

Orientierendes Baugrundgutachten KUHN

2060236BG GO1

 Geoconsulting cmpa®

reich alte Gartnerei) aufgefliltes Material sowie der Mutterboden.

3.1.2 Bergbau

Das untersuchte Gelande liegt in einem Gebiet mit intensiver Bergbautatigkeit. Um die
Auswirkungen der Bergbautatigkeit auf die geplante BaumaRnahme beurteilen zu kén-
nen, ist im Vorfeld der BaumaRnahme mit dem Bergbautreibenden (RWE Power vor-
mals Rheinbraun) eine entsprechende Abstimmung erforderlich, wobei die fir die vor-
gesehene Nutzungsdauer zu erwartenden Setzungen und Setzungsunterschiede durch
den Bergbautreibenden angegeben werden miissen. Auf dieser Basis sind dann die
erforderlichen Schutzma@nahmen festzulegen. Eine erste Anfrage in Bezug auf evtl.

erforderliche Sicherheitsmafnahme wurde bereist gestellt.

3.1.3 Erdbeben

Im stdlichen und westlichen Teil der Niederrheinischen Bucht sind Flachbeben (Herdtie-
fe 7 bis 8 km Tiefe) verbreitet. Nach Darstellung der Karte zur DIN 4149 (Bauten in
deutschen Erdbebengebieten, Ausgabe 31.03.2005), Blatt Nordrhein-Westfalen im
Mafstab 1:350000 (Ausgabe 06.2008) liegt die Gemarkung Kerpen in der Erdbebenzo-
ne 3. Nach Kap. 5.2 der DIN 4149 kénnen fiir das untersuchte Grundstiick die Unter-

grundklasse S und die Baugrundgrundklasse C angesetzt werden.

Anmerkung’: Die im sidostlichen Bereich des ErschlieBungsgebietes gelegene Griinfliche der Feuerwehr
gehort zur Gemarkung Médrath und damit entsprechend der o.g. Kartendarstellung zur DIN
4148 in die Erdbebenklasse 2.

Anmerkung® Zur abschlieRenden Festlegung der Erdbebenzone und Untergrundkiasse ist der aktuelle

Bearbeitungsstand des Landes Nordrhein-Westfalen mafgeblich und durch den Statiker zu
kontrollieren.

3.2 Hydrologie
Das Grundwasser wurde in den durchgefihrten Bohrungen nicht erbohrt.

Nach Auswertung der zur Verfigung stehenden Unterlagen liegt die geplante Bauma@-

nahme im Einflussbereich der StimpfungsmaRnahmen fiir den Braunkohlentagebau.

Auf den Grundwassergleichenkarten 1:50 000, Blatt L 5106 Kéln, sind fiir den Untersu-

chungsbereich je nach Ortlichkeit Grundwasserstiande zwischen 5 und 10 m 4. NN (Okt.
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1963) sowie 25 und 30 m . NN (Okt. 1973) verzeichnet. Nach dem Jahresbericht des
Eftverbandes aus dem Jahre 2006 liegt das untersuchte Areal in einem mit nur geringer
Grundwasserméchtigkeit. Grundwassergleichenlinien sind fir den Untersuchungsbe-
reich nicht dargestellt. In der Karte der Grundwasserdifferenzen (Okt. 1955 — Okt. 2006)
ist eine Absinken des Grundwasserstandes von > 10 m verzeichnet. Sind. Nach dem
Jahresbericht aus dem Jahre 1996 betragt die Absenkung ca. 70 m. Fur die Zeit der

Baudurchflihrung sind somit keine Probleme durch das Grundwasser zu erwarte.

Langfristig muss mit einem Wiederanstieg des Grundwassers auf das ehemalige Niveau
gerechnet werden, wobei dies jedoch erst nach Beendigung der StumpfungsmafRnah-
men erfolgen wird. Welches Niveau letztlich erreicht wird und wie lange der Anstieg ins-

gesamt dauern wird, I4sst sich allerdings nur vom Bergbautreibenden prognostizieren.

Nicht ausschliellen lasst sich, dass nach starken Niederschlagen in den Deckschichten

Schichtwasser auftritt.

3.3 Schichtbeschreibung

3.3.1 Auffiillung

Aufgefllltes Material wurde nur im Bereich des alten Gértnereigelandes erbohrt. Hier
reicht die Auffillung zwischen 0,35 m (B 12) und 0,60 m (B 13) unter Gelande. Aufgrund
der vorhandenen Altbebauung kann die Auffullung ach noch tiefer reichen, als in den

Bohrungen festgestellt wurde.

Bei dem aufgefuillten Material handelt es sich Uberwiegend um Sande und Kiese z.T. mit
Anteilen an Schotter, Schwarzdecken und Recyclingmaterial. Z.T. handelt es sich um
aufgeflliten Mutterboden. Wie die hier durchgefiihrten Bohrungen und die Rammsondie-

rung zeigen, ist die nicht bindige Auffillung Uberwiegend locker bis mitteldicht, z.T. auch

dicht gelagert.

Nach DIN 18 300 Bodenklasse 3 (nichtbindige Auffilllung), 4 (starker bindige Auffallung)
und 5 - 7 (bei erhdhtem Steinanteil, abhangig von Gréfte und Anzahl der Steine). Bo-
denklasse 1 fur aufgeflliten Mutterboden (Inwieweit er fiir vegetationstechnische Zwe-
cke geeignet ist, muss ggf. nach DIN 18 915 geprift werden). Nach DIN 18 196 Boden-
klasse GW, GU, SU und SE fur die Sande und Kiessande sowie UL/TL fiir die Schiuffe.

Allerdings kann im Bereich der Auffallung nicht ausgeschlossen werden, dass auch
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noéh Boden auftreten, die nicht den o.g. Bodenklassen zuzuordnen sind.

Bodenkennwerte Gelandeauffillung:

Raumgewicht 18- 20 kN/m?
Kohasion 0 kN/m?
Reibungswinkel 30-32,5 °

Steifeziffer 10 -25 MN/m?

Der Abbruch ggf. noch vorhandener alter Fundamente, alter Gebéude, Wegbefestigun-
gen, Schichte u.a. ist im Klassifizierungsschema der DIN 18300 nicht erfasst. Auch
aulerhalb der alten Gartnerei ist das Auftreten der 0.g. alten Gebaudeteile im Untersu-

chungsbereich grundsatzlich méglich.

3.3.2 Oberboden

Der humose Oberboden (Mutterboden) reicht in den Bohrungen etwa 0,30 — 0,40 m
unter Gelande. Nach DIN 18 300 gehért der humose Oberboden in die Bodenklasse 1.
Inwieweit er fir vegetationstechnische Zwecke geeignet ist, muss ggf. nach DIN 18 915

gepruft werden.

Die Dicke o.g. des angetroffenen humosen Oberbodens ist auf eine landwirtschaftliche
Nutzung zurlickzufiihren, wobei auch groRere Dicken erreicht werden kénnen. Erfah-
rungsgemal sollten allerdings nur die oberen 0,20 — 0,30 als humoser Oberboden und
der Boden darunter als humoser Lehm eingestuft werden, da es sich um einen Pflugbo-
den (Ap - Horizont) handelt. Dieser humose Lehm gehért dann in die Bodenklasse 4 und

kann bei Wasserzutritt in die Bodenklasse 2 tbergehen.

3.3.3 Deckschichten
Bei den Deckschichten handelt es sich Uberwiegend um L6R/L6RIehme. die allerdings

zumindest teilweise umgelagert sind sowie um Rinnenablagerungen.

In den durchgefiihrten Bohrungen reichen die Deckschichten zwischen 1,25 m (B 13)
und 5,50 m (B 7) unter Gelande. In der Bohrung B 12 wurde sie bis 2 m unter Gelznde
nicht durchteuft. Insgesamt weisen die Deckschichten Dicken zwischen 0,65 m (B 13)
und 5,15 m (B 7) auf.
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Wahrend im oberen Bereich die L6Rlehme auftreten, schlieRt sich darunter der LoR an.
Beim LoRlehm handelt es sich um das Verwitterungsprodukt des Lésses, der entspre-
chend aus einem entkalkten, schwach tonigen bis tonigen, schwach feinsandigen
Schiuff besteht. Der L6R besteht aus einem z.T. schwach tonigen, ansonsten feinsandi-

gen Schiuff und ist kalkhaltig. Zusatzlich schalten sich hier diinne Kiesbander ein.

Fur den L6R/LoRlehm liegen die Wassergehalte zwischen 16,7 und 21,7 %. Damit wei-

sen sie eine Uberwiegend steife bis halbfeste Konsistenz auf.

Im Bereich der Bohrungen B 7 und B 10 weisen die Deckschichten grolRere Dicken auf
84,75 bis 5,15 m). Hier bei handelt es sich um Rinnenablagerungen. Unter den Deck-
lehmen findet sich hier eine Wechselfolge von Schiuffen, Sanden und Kiesen, in die
humose Lagen eingeschaltet sind: An Proben aus den Rinnenablagerungen wurden
Wassergehalte zwischen etwa 16,9 und 24,9 % ermittelt Damit weisen die Schichten
hier eine Uberwiegend steife, z.T. auch weiche Konsistenz auf. An einer Probe wurde
ein Gluhverlust von 10,4 % ermittelt. Nach DIN 4022 handelt es sich demnach um stark

humose Boéden.

Es handelt sich beim LoR/L6Rlehm nach DIN 18 196 um TL/UL-Béden (leichtplastische
Tone und Schluffe), die gemaR den ZTVE-StB 94 zu den sehr frostempfindlichen F 3-
Béden zu stellen sind. Grundsétzlich muss beim L6R/LéRlehm berticksichtigt werden,
dass der Boden gegenuber Wasserzutritt insbesondere im Zusammenhang mit dynami-
schen Belastungen (z.B. durch Baustellenverkehr, Verdichtung u.a.) extrem empfindlich

reagiert und dann in einen breiigen Zustand ibergeht.

Nach DIN 18 300 Gberwiegend Bodenklasse 4. Allerdings kénnen auch die Bodenklas-
sen 3 (Kieslagen) und 6 (bindige Bereiche mit fester Konsistenz) auftreten. Bodenklasse
2 fur die humosen Bdéden. Durchnassen die Schiuffe beim Aushub, so gehen sie in die
Bodenklasse 2 Uber. Nach b!N 18 196 Bodenklasse UL — TL sowie SU, SE, SW,
GU,GW und OH.
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Bovdenkennwerte Deckschichten:

Lol/LoRlehm:

Raumgewicht 19-20 KN/m?

Kohésion 75-5 kN/m?

Reibungswinkel 27,5-30 °

Steifeziffer 10-15 MN/m?2

Rinnenablagerungen:

Raumgewicht 18 - 20 kN/m?3

Kohésion 5-0 kN/m?

Reibungswinkel ' 25-30 °

SteleZlffer 2,5(numgse Bereiche) 15 MN/m2

3.3.4 Kiessande
Die Kiessande beginnen zwischen 1,25 m (B 13) und 5,50 m (B 7) unter Gelande und
bezogen auf NN zwischen 70,70 m (B 7) und 78,10 m (B 13) . NN.

Die Kiessande sind in den oberen etwa 1,0 bis 1,30 m zum uberwiegenden Teil
schwach schluffig bis schiuffig ausgebildet. Die Unterkante der starker schluffigen Kies-
sande liegt zwischen 72,55 m 76,05 m . NN. Darunter folgen Sande und Kiese in
wechselnder Zusammensetzung. Die Kiessande sind dicht gelagert. Verkittungen, Stein-
lagen und Lehmlinsen wurden in den Bohrungen nicht festgestellt, kénnen aber in den

Kiessanden der Hauptterrasse grundsatzlich auftreten.
Nach DIN 18 300 gehéren die nicht bindigen Kiessande in Bodenklasse 3. Schlufflagen
gehoren in Bodenklasse 4 und Steinlagen bzw. Verkittungen in Abhangigkeit vom Men-

genanteil und der GréRe der Steine in Klasse 5 bis 7.

Nach DIN 18 196 Boden-klasse GW, GU, SW, SU und SE fir die Sande und Kiessande
sowie UL/TL fur die Schluffe.
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Bodenkennwer’te Kiessande:
Raumgewicht 18 - 20 kN/m?
Kohéasion 25-0 kN/m?
Reibungswinkel 32,5-40 °
Steifeziffer 80 —-100 MN/m?

4 Griindung

4.1 Situation

Auf dem Grundstiick ist die Errichtung eines Fachmarktzentrums mit mehreren Gebau-
den (Markte, Ladenlokale) vorgesehen. Konkrete Angaben zur Bebauung liegen noch
nicht vor. Allerdings kann davon ausgegangen werden, dass zumindest der gréRte Teil
der Gebaude nicht unterkellert wird. Im Rahmen der geplanten Baumalnahme soll der
auf dem Geléande vorhandene offene Graben verfillt und durch einen unterirdisch ver-

legten Kanal ersetzt werden.

4.2 Allgemeine Angaben zur Griindung

Wie oben beschrieben ist davon auszugehen, dass der Uberwiegende Teil der geplan-
ten Gebaude nicht unterkellert wird. Um eine frostfreie Grundung sicherzustellen, miis-
sen die AuRenfundamente mind. 0,8 m tief unter das geplante Gelande reichen. Damit
liegen die Grindungssohlen zum Gberwiegenden Teil im Niveau der Deckschichten, die
in der Regel max. mittlere Tragfahigkeiten aufweisen.

Im Bereich der Rinnenablagerungen (Bereich B7 / B 10) kénnen allerdings auch Berej-
che mit geringeren Tragfahigkeiten auftreten (z.B. humose bis stark humose Lagen).
Sobald die konkreten Planungen feststehen, missen hier in jedem Falle zusatzliche
Bohrungen durchgeftihrt werden, damit die Dicke und Qualitat der Rinnenablagerungen

genauer untersucht und eingegrenzt werden kann.

Dort, wo aufgefilites Material auftritt, kann dieses bis unter die Grindungssohlen rei-

chen. Hier missen die Fundamente dann entsprechend vertieft werden.
Werden einzelne Gebiude oder Gebaudeteile unterkellert, so liegt die Griindungssohle

zumindest in Teilbereichen im Niveau der Kiessande, die eine gute Tragfahigkeit auf-

weisen. Eine Grindung im Niveau der Kiessande wird auch dann erforderlich, wenn
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héhere Lasten abgetragen werden missen. Ggf. miissen die Fundamente dann vertieft
werden. Bei einer Mischgrindung der Gebsude sowohl! in den Deckschichten als auch
in den Kiessanden treten aufgrund des unterschiedlichen Trag-/Setzungsverhaltens
unterschiedliche Setzungen auf. Die sich daraus ergebenden Setzungsdifferenzen sind

fur die Bebauung auf ihre Vertraglichkeit hin zu Uberprifen.

4.3 Griindung im L6BRlehm/L6R
Bei der Festlegung der Bodenpressungen wird davon ausgegangen, dass die Grindung
einheitlich im ,gewachsenen* Boden (= LoR/L6RIehm) erfolgt. Dort, wo die Auffiillung

tiefer reicht, missen die Fundamente mit Beton entsprechend vertieft werden.

Ausgehend von einer Griindung tber Einzel- und Streifenfundamente mit einer Breite
und Einbindetiefe von mindestens 0,5 m sind in den L8R/L&Rlehmen mittlere Boden-
pressungen von 200 kN/m? zulassig. Die Setzungen werden nach Uberschlagigen Be-
rechnungen bei Fundamentbreiten bis 1,75 m bis 2 cm, die Setzungsunterschiede 1,5
cm betragen. Bei Fundamentabmessungen mit einer Seitenlange von mehr als 1,75 m
missen Setzungsberechnungen durchgefihrt werden. Bei der Bewehrung der Funda-
mente muss beriicksichtigt werden, dass die Lehme eine z.T. wechselnde Zusammen-

setzung und unterschiedliche Konsistenz aufweisen.

Um ein Aufweichen zu verhindern, missen die Grindungssohien unmittelbar nach dem
Aushub mit Magerbeton abgedeckt werden. Treten dennoch in der Grindungssohle
aufgeweichte Bereiche auf, so sind diese in Abstimmung mit dem Gutachter zu entfer-

nen und durch Magerbeton zu ersetzen.

Bei Berechnung tber die Bettungsziffer kann zur Vorbemessung fir einen 1 m breiten
Laststreifen ein Wert von 10 MN/m?® angesetzt werden. Unter den Lastreifen (Wanden)

kénnen die oben genannten Bodenpressungen zugelassen werden.

4.4 Griindung in den Kiessanden
Anhand der in Abschnitt 3.3 angegebenen Bodenkennwerte wurden fiir die z.T. schluffi-

gen Kiessande die folgenden mittleren Bodenpressungen berechnet (Grundbruchsi-
cherheit > 2 nach DIN 4017 und Setzung bis 1 cm nach DIN 4019). Voraussetzung ist
die Lastaufbringung entspr. DIN 1054. Die Setzungsdifferenzen liegen bei gleichmafi-

KUHN Geoconsulting GmbH? = Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefax: (02 28)9 89 72-11



LEFa kerpen Lmbit -
Fachmarktzentrum "Auf dem Biirrig” / "Am Falder" in Kerpen

Orientierendes Baugrundgutachten KUHN

2060236BG GO1

Geoconsulting Gmba®

ger Fundamentbelastung im mm-Bereich. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert

werden.

Fundamentbreite in [m] 0,5 1,0 15
Zuldssige Bodenpressungen in kN/m?

Einbindefiefe 05m 320 450 580

Einbindetiefe 0,80 m 440 570 630"

" Die Bodenpressungen wurden aufgrund der Setzungen auf 630 kN/m”? begrenzt.

Die Setzungen beginnen unmittelbar nach Lastaufbringung auf, sind also zum Ende der
Rohbauphase zum (berwiegenden Teil abgeklungen. Bei Fundamentbreiten > 1,50 m
oder unregelmagiger Lastverteilung sind groRere Setzungen, bzw. Setzungsdifferenzen
zu erwarten. Um evtl. notwendige Abminderungen der zulassigen Bodenpressungen

festzulegen, mussen dann Setzungsberechnungen erfolgen.

Die Grundungssohlen der Fundamente miissen unmittelbar nach Aushub mit Beton ab-
gedeckt werden. Treten in der Grindungssohle bereichsweise aufgeweichte Boden auf,
so mussen diese vollstandig entfernt und die Fundamente mit Beton entsprechend ver-

tieft werden.

4.5 Unterbau Bodenplatte

Bei nichtunterkellerten Gebauden steht im Niveau der Bodenplatten in weiten Bereichen
des Gelandes der L6Rlehm an. In Teilbereichen liegt das Planum noch in den aufgefull-
ten Boden, die Gberwiegend bindig ausgebildet sind. Humose Bereiche miissen abge-

tragen werden.

Far den damit im Erdplanum anstehenden bindigen Boden kann der nach den gultigen
ZTVE-StB 94 erforderliche EV2-Wert von 45 MN/m? nicht erreicht werden. Fiir den Un-

terbau der Bodenplatten sind die gleichen Anforderungen anzusetzen.
Anstelle eines erfahrungsgeman wesentlich kosten- und zeitaufwandigeren Bodenaus-
tauschs, empfehlen wir hier fur eine dauerhafte und hohe Tragfahigkeit des Planums

eine Bodenverbesserung mit einem Bindemittel durchzufiihren. Der LOR/LoBIehm st
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hie‘rftzr generell geeignet. Nach der Bodenverbesserung kénnen auf dem Erdplanum
EV,-Werte von mind. 60 MN/m2 erreicht werden.

Far die Bemessung der Tragschicht wird z.B. nach den Anforderungen des Bundesver-
bands der Industriebodenhersteller e V. (BVI) als Mindestanforderung an die Tragfahig-
keit des Aufbaues unter einer elastisch gebetteten Bodenplatte oder Industriebodens ein
EV,-Wert (Nachweis im Plattendruckversuch n. DIN 18134) von 80 MN/m? fur Kiessand
bzw. 100 MN/m2 fur Schotter genannt. Nach LOHMEYER (Betonbdéden im Industriebau)
ergeben sich die Anforderungen an die Tragschicht aus der Radlast der vorgesehenen
Fahrzeuge. FUr z.B. einen mittleren Gabelstapler (Gesamtgewicht 7 t) mit einer Radlast
von 32,5 kN wird auf der Tragschicht ebenfalls ein EVo-Wert von 80 MN/m2 und fir ei-
nen schweren bzw. 13 t-Gabelstap!sr mit 60 kN Radlast werden bereits 100 MN/m? ge-

fordert. In Anlehnung an die ZTV SoB-StB 04 solite der EV,/EV,-Verhéltniswert < 2 5
betragen.

Im Folgenden gehen wir zur Vorbemessung von einer Radlast < 32,5 kN (7 t Gabelstap-
ler) und entsprechend einem EV,-Wert von 80 MN/m2 fir die Tragschicht aus. Nach

LOHMEYER muss eine Tragschicht aus Kiessand dann mind. 0,17 m dick sein.

Auf jeden Fall solite eine Abstimmung erfolgen, um die Anforderungen an die Trag-

schicht festzulegen und damit einen angepassten/ausreichenden Aufbau sicherzustel-
len.

5 Parkplatz
5.1 Frostsichere Oberbaudicke

Die Parkplatze werden vermutlich Gberwiegend durch PKW genutzt. Allerdings erfolgt
Gber diese Flachen auch die Anlieferung fir die Markte mittels LKW Die nutzungsab-
hangigen Bauklassen nach den fiir z.B. den 6ffentlichen Straenbau gultigen RSTO 01
wurden far die Fahr- und Parkfldchen noch nicht festgelegt. Wir empfehlen zur Vorbe-
messung fur die LKW-Bereiche Bauklasse BKL IIl und firr die nur durch PKW genutzten
Park-/Fahrbereiche BKL V / VI anzusetzen.

Da im Erdplanum mit dem LéRlehm/L6R ein nach den ZTVE-StB 94 sehr frostempfindli-
cher Boden (F 3-Boden) ansteht, muss hier eine Mindestdicke fur den frostsicheren O-

berbau von 60 cm (BKL 1il) bzw. 50 cm (BKL IV) berticksichtigt werden. Das Bauvorha-
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beh liegt nach RStO 01 in Frosteinwirkzone | und die Wasserverhaltnisse sind nach den
ZTVE-StB 94 nicht als ungiinstig zu bewerten, so dass sich hieraus keine Mehr-/Minder-
dicken ergeben. Weitere ggf. zu berticksichtigende Mehr- oder Minderdicken gem. Tab.
7 nach RStO 2001 sind durch den Fachplaner festzulegen.

Wird eine Bodenverbesserung durchgefiihrt, so bestehen nach den aktuellen Vorschrif-
ten zur Bodenverbesserung aus 2004 (Merkblatt fiir Bodenverfestigungen und Boden-
verbesserungen mit Bindemitteln, FGSV) Optimierungsmaéglichkeiten bei der Herstel-
lung des Oberbaus. Erfolgt eine ,qualifizierte Bodenverbesserung" des Erdplanums, so
kénnen die ansonsten zu den F 3-Béden gehérenden Hochflutlehme als F 2-Béden ein-
gestuft werden. Damit kann dann die Aufbaudicke des frostsicheren Oberbaus um 10
cm reduziert werden (Tab. 3, Zeile 2).

Der frostsichere Stralenaufbau ist so bemessen dass er etwa 50% der maximalen
Frosteindringtiefe abdeckt. Frostschaden kénnen deshalb auch bei einer Bemessung
nach den RStO 01 nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Auch die nach den RStO
01 empfohlen Dicken fir den frostsicheren Oberbau decken nach dem ,Merkblatt zur
Verhttung von Frostschaden an StraRen® nur etwa 60 % der tatsachlichen Frostein-
dringtiefe ab. Das Risiko von Frostschaden wird aber durch die Einhaltung des in den
ZTVE-StB 94 fur wasserempfindliche Béden geforderten Quergefélles des Planums von

4 % und eine ausreichende Entwasserung des Strallenkérpers erheblich reduziert.

Die wasserdurchlassige Ausbildung von Verkehrsflachen ist nur flr die Bauklassen V —
VI und unter zusatzlichen MaRnahmen (z.B. Verstarkung des Oberbaus, ggf. Drainage)

moglich. In diesem Fall muss unbedingt eine Abstimmung erfolgen.

5.2 Tragfahigkeit Planum

Auf dem im Planum anstehenden LoR/LéRIehm kénnen nur unmittelbar nach Mutterbo-
denabtrag unter glnstigen Witterungsverhaltnissen EV,>-Werte von ca. 10-30 MN/m?
erreicht werden. Erfahrungsgemaf kann der nach den ZTVE-SiB 94 bzw. RStO 01 im
Plattendruckversuch geforderte EV,-Wert von mind. 45 MN/m? auch durch eine Nach-

verdichtung nicht erreicht werden.

Daher muss hier gem. den ZTVE-StB 94 eine Verstarkung der Oberbaus oder eine Bo-

denverbesserung mit einem geeigneten Bindemittel gem. dem ,Merkblatt zur Bodenver-
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beéserung mit Bindemittein" erfolgen.

Fir einen Bodenaustausch sollte zur Vorbemessung in Anlehnung an Untersuchungen
von FLOSS (1994) eine Verstarkung des mineralischen Oberbaus um mind. 0,5 m Dicke
vorgesehen werden, wobei sich unter ungiinstigen Witterungsverhaltnissen auch héhere
Dicken ergeben kénnen. Grundsétzlich sind beim Einbau von rolligen Béden (z.B. Kies-
sand) gegenliber gebrochenem Material (z.B. Schotter) gréRere Dicken notwendig. Zur
Festlegung der tats&chlich erforderlichen Aufbaudicken mussen Versuchsfelder herge-
stellt werden, damit die wahrend der Bauzeit herrschenden Witterungsverhaltnisse so-

wie die vorgesehenen Baustoffen und Verdichtungsgeraten beriicksichtigt werden.

Erfahrungsgemaf ist eine Bodenverbesserung gegentiber einem Bodenaustausch die
kostenglinstigere MaRnahme. Zusétzlich ergeben sich kirzere Einbauzeiten. Bereits
nach 3 Tagen werden erfahrungsgemaR auf dem in einer Dicke von mind. 0,30 m ver-
besserten Boden E,-Werte von mind. 60 MN/m? und damit sehr hohe Tragfahigkeiten
erreicht.

Generell sind die ermittelten Decklehme fiir eine Bodenverbesserung mit WeiRfeinkalk
nach den TP BF-StB. geeignet. Da in Teilbereichen des Erschliefungsgebietes bereits
Bebauung vorhanden ist, muss beim Einbringen des Kalkes unbedingt darauf geachtet
werden, dass es nicht zu einer gréReren Staubentwicklung kommt. Weiterhin ist bei den

Frasarbeiten die Lage der Versorgungsleitungen zu beachten.

Vor Baubeginn muss fur die Bodenverbesserung eine Eignungsprifung gem. den An-
forderungen TP BF-StB, TI. B 11.5 (nach Tab. 1, Zeile 1.1-1.5. 2.1 und 3.1-3.2) an den
anstehenden Béden erfolgen und ein geeignetes und nach dem .Merkblatt fir Boden-
verfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln (FGSV, 1997)" zulsssiges
Bindemittel ermittelt werden. Baubegleitend miissen die erforderlichen Bindemittelmen-
gen anhand von Wassergehalts- (n. DIN 18121) und Dichtebestimmungen (n. DIN
18125, Tl. 2-62) an den fur den Einbau vorgesehenen Béden festgelegt und die Binde-
mittel kontrolliert werden. Soll eine Bodenverbesserung zur Ausfilhrung kommen, so ist
fur die notwendigen Laborversuche zur Konditionierung ein Zeitraum von mind. 2 Wo-

chen einzuplanen.

Nach Auswertung der vorliegenden morphologischen Daten weist das untersuchte Ge-

lande Héhenunterschiede von bis zu 4 m auf. Entsprechend sind fur die Erstellung ebe-
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nef Flachen gréRere Bodenbewegungen erforderlich. Um hier eine geeignetes Edbau-
konzept ggf. mit Bodenverbesserungs/-verfestigungsmaflnahmen zu entwickeln, sind

Abstimmungen mit den AuRenanlagenplanern notwendig.

6 Bauausfiihrung
6.1 Aushub

Das beim Aushub anfallende Material hat die Bodenklassen 1 (humoser Oberboden), 2
(humose Lagen), 3 (nichtbindige Abschnitte der Auffillung, gof. Kiessande) und 4 (bin-
dige Bereiche der Auffillung, Deckschichten). Untergeordnet kénnen auch die Boden-
klasse 5 - 7 (Steinlagen in der Auffillung/Kiessande, Verkittungen in den Kiessanden)
und 6 (Lehme mit fester Konsisten;) auftreten. Durchnassen die bindigen Béden beim
Aushub, so gehen sie in die Bodenklasse 2 tiber. Alle Angaben zu den Bodenklassen
beziehen sich auf die DIN 18 300.

Der Abbruch ggf. noch vorhandener alter Fundamente, alter Gebaude, Wegbefestigun-
gen, Schachte u.a. ist im Klassifizierungsschema der DIN 18300 nicht erfasst. Grund-

satzlich ist das Auftreten der o.g. alten Gebaudeteile im Untersuchungsbereich mégtich

6.2 Aushubsohlen
Die bindigen Schichten sind frost- und feuchtigkeitsempfindlich. Bei Zutritt von Wasser
weichen sie tiefgrindig auf und lassen sich nicht mehr bearbeiten. Alle MaRnahmen

zum Schutz des Planums im Bereich der bindigen Deckschichten gegen Oberflachen-
wasser sind gemafl VOB unbedingt zu beachten.

6.3 BaustrafRen

In den Bereichen, in denen die Wege nur eine geringe Befestigung haben, missen fiir
die Dauer der Bauzeit entsprechende Baustraie (Dicke mind. 0,50 m) angelegt werden.

Der Untergrund hat als F 3 - Boden keine ausreichende Tragfahigkeit.

6.4 Wiederverfiillung

Da die bindigen Bereiche der Auffillung und der Deckschichten nicht die optimalen
Proctorwassergehalte aufweisen, lassen sie sich nicht ausreichend verdichten und sind

deshalb ohne weitere Ma3nahmen nicht zur Verfilllung spater belasteter Flachen geeig-

KUHN Geoconsulting GmbH® = Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn s Telefon: (02 28) ¢ 89 72-0 = Telefcx: (02 28) 9 89 72-1°



2060236BG GO1

Lea Kerpen mbit -
Fachmarktzentrum "Auf dem Birrig" / "Am Falder” in Kerpen
Orientierendes Baugrundgutachten

ne{. Sie kénnen kann daher nur in Grunflachen, Larmschutzwallen u 4. Bereichen ein-
gebaut werden, in denen Sackungen in Kauf genommen werden kénnen. Ein héherwer-
tiger Einsatz des Lehms ist nur nach einer Stabilisierung des Bodens mit einem geeig-

neten Bindemittel (Bodenverbesserung) méglich (s.a. Abschnitt 5.2) .

Zur Verflllung der spater Gberbauten Arbeitsraume, Kanalgrében u.a. muss ein gut ab-
gestuftes und verdichtungsfahiges Mineralgemisch (z.B. Kiessand) verwendet und la-
genweise eingebaut und verdichtet (100 % einfache Proctordichte) werden, um spatere
Sackungen auszuschlieRen. Hierzu kénnen die beim Aushub ggf. anfallenden Kiessan-

de verwendet werden.

6.5 Temporare Boschungen, Verﬁau

Generell kann unter Beachtung der DIN 4124 in den bindigen Deckschichten mit 60°, in
den nichtbindigen Deckschichten, in den Auffillungen und den Kiessanden mit 45° ge-
boscht werden. Im Bereich der Auffiillung kénnen sich auch flachere Bdschungswinkel

einstellen. Die o.g. Boschungswinkel gelten nur fir Bodenmaterial im erdfeuchten Zu-
stand.

Liegen die Béschungshohen bei mehr als 5 m. so muss die Standsicherheit der Bo-

schungen rechnerisch nachgewiesen werden. Dabeij ergeben sich generell flachere Bo-

schungen als oben angegeben.

Oberhalb der Béschungsschulter missen fur Lasten wie z. B. Aushub, gelagertes Mate-
rial, Baucontainer sowie fur Fahrwege die nach DIN 4124 erforderlichen Abstande ein-

gehalten werden. Die Béschungen miissen gegen Erosion durch Oberflachenwasser
geschitzt werden.

Kommt es zu einem Wasserzutritt und flieRen die Boéschungen aus, so sind sie entspre-
chend zu sichern (z. B. Schwerkraftfilter, abflachen). Die Béschungen sind gegen Erosi-

on und Durchnéssung durch Oberflaichenwasser zu schitzen.

Ist es in Teilbereichen vorgesehen, einen Verbau einzubauen, so kénnen die fur die

Berechnungen erforderlichen Bodenkennwerte dem Abschnitt 3.3 entnommen werden.
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6.6. Wasserhaltung

In den bindigen Schichten reicht die Durchlassigkeit des Untergrundes nicht aus, um
evtl. auftretendes Schichtwasser sowie starke Oberflichenzufliisse (Niederschlagswas-
ser) kurzfristig versichern zu lassen. Zulaufendes Wasser muss deshalb gefasst und

abgepumpt werden (offene Wasserhaltung), da die Baugrube ansonsten zeitweise voll

Wasser stehen wird.

Zur Ableitung des Wassers muss eine ausreichende Vorflut vorhanden sein.

7 Abdichtung/Drainage
Aufgrund der anstehenden Boden ist fiir die erdberiihrten Bauteile (Bodenplatten, evtl.
Keller) gem&R DIN 18 195 eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nichtstauendes

Sickerwasser nur in Verbindung mit einer Drainage entsprechend DIN 4095 ausrei-

chend. Fir die Drainage ist eine ausreichende Vorflut sicherzustellen.

Wird auf eine Drainage verzichtet, so ist fur das geplante Gebdude eine hoherwertige

Abdichtung (z.B. Abdichtung gegen zeitweise driickendes Wasser gem. DIN 18 195 T6
Abschnitt 9 bei Kellertiefen bis 3 m) vorzusehen.

Die das Gebdude umgebenden Flachen missen so ausgebildet werden, dass das Ge-

falle vom Gebaude weg flhrt.

8 Bewertung Bodenaushub

Im Bereich der geplanten BaumaRnahme wurde aufgefilltes Material nur untergeordnet

im Bereich der vorhandenen Gartnerej erbohrt.

Zur Ermittlung der Verwertbarkeit/Deponierbarkeit wurden aus den aus der Auffillung
entnommenen Proben zusammengestellt und entsprechend den Vorgaben der LAGA -
Richtlinie im Labor chemisch untersucht. Die Ergebnisse kénnen der entsprechenden
Stellungnahme (2070236AL_S01) entnommen werden

Weiterhin weisen Auffillungen generell eine inhomogene, kleinraumig wechselnde Zu-

sammensetzung auf. Sollte daher beim Aushub verunreinigtes Material auftreten, so ist

dieses separat gesichert (z.B. in wasserdichten Containern) zu lagern. Fir die weiferen
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erforderlichen MaRnahmen zur sachgerechten und kostenreduzierenden Behandlung
der vorgefundenen Situation ist der Gutachter hinzuzuziehen. Die Aushubarbeiten sind

dann jeweils zu unterbrechen, damit keine Folgeschaden verursacht werden.

9 Schlussbemerkung

Die im vorliegenden Gutachten getroffenen Aussagen beziehen sich nur auf die Einstu-
fung des Bodens bezliglich seiner Eignung als Baugrund ausschlieRlich einer Beurtei-

lung evtl. auftretender umweltrelevanter Verschmutzungen.

Bei dem in den Profilen dargestellten Schichtgrenzen handelt es sich um einen interpo-
lierten Verlauf. Da die Bohrungen nur punktuelle Aufschlisse darstellen, sind Abwei-

chungen vom dargesteliten Verlauf méglich und zu erwarten.

Bei dem vorliegenden Gutachten handelt es sich um einen orientierenden Bericht zur
Baugrundsituation. Sobald die konkreten Planungen feststehen, muss der Gutachter
benachrichtigt werden, damit die fur die detaillierte Baugrundbeschreibung notwendigen

Zusatzuntersuchungen durchgefiihrt und das Gutachten entsprechend Uberarbeitet
werden kann.

Bonn, den 27.06.2007

Kithn Geoconsulting GmbH

et
Dipl£Geol. STEFAN OESINGHAUS Dipl.-Geol. THOMAS QUIRAM ....
Geschéaftsfithrender Gesellschafter Projektleiter Baugrund

Anlagen: 1. Lageplan
2. Bohrprofile

1%) GePa Kerpen GmbH 3 x
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