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1. Vorwort
Der Energieverbrauch wird durch die Preisentwicglder vergangenen Jahre und der
klimatischen Auswirkungen von Energienutzung undwignung immer mehr zu einer
Herausforderung aller Energieverbraucher. Aus dketinen und ékonomischen Grinden ist
jeder Verbraucher in der Pflicht (Uber gesetzliPflechten hinaus) hier tatig zu werden.

Eine Kommune hat dariber hinaus fir seine Birgehn aoch eine Vorbildfunktion.

Fur einen abgestimmten und effektiven MaRnahmeld@gtar Energieeinsparung und
Ressourcenschonung ist vorab der Status Quo zunipesih. Diese Basis soll dieser
Energiebericht bieten.

2. Grundlagen
2.1. Spezifische Kennwerte
Um eine Vergleichbarkeit der Daten zu ermdglichéml weizenergie immer in KWh
angegeben.

So wird ein direkter Vergleich der Preise und derbrauchsdaten der verschiedenen
Energietrager wie Heizdl, Erdgas, Flissiggas, Hieirs und Holz ermdglicht.

Energietriger Mengeneinheit Heizwert Hi (Energieinhalt) '
Leichtes Heizdl EL i 10 kwh/l
Schweres Heizol ' [ke] 10,9 kWh'kg
Erdgas H (0] ca. 10 kWh/mén V
' [kWh (Hg)] @ ca. 0,9 kWh/kWh (s)
Erdgas L : [m*] ca. 9 kWh/m’n 1)
' [kWh (Hs)] ? - ca. 0,9 KWh/kWh (Hg) 2
Stadtgas’ [m?] . Jea 4,5 kWh/m®n 1)
[kWh (Hg)] ¥ ca. 0,9 kWh/kWh (Hg) "»
Flissiggas [ke] ca. 13,0 kKWh/kg 1)
Koks ' fke] ca. 8,0 kWh'kg 1)
Braunkohle [kg] ca. 5,5 kWh'kg 1)
Holz (lufitrocken) kgl ca, 4,1 kWhikg 3)
Holzpellets - [kg] ca. 5,0 kWhikg
Holzhackschnitzel SRm ¥ ca. 650 kWh/SRm '

!y Die genauen Werte sind beim Lieferanten einzuholen.
%) Hg: Brennwert (oberer Heizwert)

%} abhingig von Holzart und Feuchtegehalt

*YSRm: Schiittraummeter

Tabelle 1: Heizwert der verschiedenen Energietragk¥Vh
Auszug aus(Regeln fur Energieverbrauchskennwerfdightwohngebéudebestand
sowie Vergleichswerte fur Nichtwohngebaude) Qudlendesministerium fur Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung



Der Jahresverbrauch eines Gebaudes wird durchetieizie Nettogeschol3flache (NGF)
geteilt wodurch sich der spezifische Heizenergieraarch ergibt (kwh/mz2a). Analog dazu
verfahrt man mit dem Stromverbrauch und dem Wasskrauch, wobei beim spezifischen

Kennwert Wasser in Liter angegeben wird.

Dieser Wert bietet einen Anhaltspunkt fir die eetisghe Qualitat eines Gebaudes oder das
Nutzerverhalten da fir nahezu alle Gebaudenutzuxgegleichswerte vorliegen. Unter
anderem bietet hier die VDI 3807 Mittelwerte dientasweit ermittelt wurden. Die
Richtwerte reprasentieren das arithmetische Mikbsl besten Viertels der ausgewerteten

Gebaude.
Heizenergieverbrauchskennwerte von Schulen in kWh / (m?a})
nach VDI 3807
‘Gebdude Heizenergieverbrauchskennwert
Richitwert Mittelwert
[kWh / {mZa)] [KWHh [ (m?a)]

Grundschule 70 140
Grundschule/Hauptschule 75 110
Gymnasium 85 80
Berufsschule 30 a0
Fortbildungs- und Weiterbildungsstatten 95 312

Tabelle 2: Auszug VDI 3807 Verbrauchskennwerte &rhu

Heizenergieverbrauchskennwerte von Verwaltungsgeb&uden

nach VDI 3807

Gebiude Heizenergieverbrauchskennwert
Richtwert Mittelwert
[kWh / (m?a)] [kWh / (m?a)]
Oberste Bundes- und Landesbehdrden, Parlamente 75 105
Amtergebaude 20 1256
Rathauser 50 145
Arbeitsamiter 55 a5
Finanzamter 75 125
Polizeistationen 85 130

Tabelle 3: Auszug VDI 3807 Verbrauchskennwerte \&@tuwngsgebaude

Heizenergieverbrauchskennwerte von Badern, bezogen auf die Beckenoberfliche in kWh / m?a)

nach VDI 3807

Gebaude Heizenergieverbrauchskennwert
Richtwert Mittelwert
[kWh / (m?a)] [kWh /| {(m?a)]
Hallenbader bis 250 m? Beckenoberflache 2045 3820
Hallenbader von 251 bis 500 m? Beckenoberfliche 1965 3075
Hallenbader tiber 500 m? Beckencberflache 1480 3460
Hallenfreibader 525 1285
Freibader mit Wassererwarmungsanlagen 105 280
Freizeitbader 350 5310

Tabelle 4. Auszug VDI 3807 Verbrauchskennwerte Seimbéader




i 1 A : T e ‘Wergleichswerte | | © Vergleichswerte
e N ieetsnisEnl s DOBEIIRCE O T
e : = SIRWhAmingem)] - |- o [KEWhA{mixgea)] -

Gebéude fiir wissenschafiliche

19 2000 Lot 145 75

20 2100 |Horsaalgebiude 120 60
Institutsgebiude fiir Lehre und

21 2200 |[Forschung 160 75
Bis 3.500 MZuge ]
Institutsgebéiude filr Lehre und

22 2200 |Forschung 140 B0
griber 3.500 meyer
Institutsgebiude 1 1)

23 2210 156 3.500 maar 135 =0
Institutsgebidude 1)

2

24 2210 1o Ber 3.500 miver 120 S0

25 | 2220 |Institutsgebiude 11') 145 70

26 2230 |Institutsgebiude 111 ) 145 05

27 2240 [Institutsgebaude TV 1) 260 115

28 2250 |Institutsgebiude V 1) 210 205
Institutsgebéuade fiir Forschung

29 2300 und Untersuchung ) 205 90

30 2400 |Fachhochschulen 115 40

31 3000 Gebdude des Gesundheitswe- 325 155
sens
Krankenh#user und Uniklini-

- |ken fir Akutkranke : .

32| 3200 | Besmgsgrofe st die Retten- 17.000 7.000

zahl)
' Schulen

33 4000 |bis 3.500 mugs 155 15

. Schulen I 2

34 4000 fiber 3.500 myar 125 20

: Allgemeinbildende Schulen

35 4100 bis 3.500 MPyge 155 15
Allgemeinbildende Schulen

36 4100 Giber 3.500 mar 125 15

© 1Grundschulen

37 4110 bis 3.500 m?yar 155 is
Grundschulen

38 A0 |00 maar 140 15

Tabelle 5: Auszug aus(Regeln fur Energieverbraustmskerte im
Nichtwohngebaudebestand sowie Vergleichswerte f¢intWohngebéude). Dient hier nur
zur Komplettierung da Werte nur fur Erstellung ¥esbrauchsorientierten
Energieausweises vorgesehen sind.

Quelle: Bundesministerium fur Verkehr, Bau und &ativicklung



39 4120 |Hauptschulen 145 15

40 | 4130 |Realschulen 130 15
41 4140 |Gymnasien - 125 15
42 4150 |Gesamtschulen 120 . 20

Berufsbildende Schulen
43 4200 bis 3.500 myge 135 | 20
Berufsbildende Schulen
44 4200 ber 3.500 Mg 115 25
45 4300 |Sonderschulen 150 20
46 4400 |Kindertagesstitten 160 25
47 4500 Wciterbilduhgseinrichtungen 130 30
48 5000 |Sportbauten 160 40
49 5100 |Hallen (ohne Schwimmbhallen) 155 40
50 5200 |Schwimmbhallen : 3500 1000
Geb#ude fiir Sportplatz- und
31 5300 Freibadeanlagen 180 43
52 5500 |Freibadeanlagen 600 185
Gemeinschaftsstitten :
53 6000 bis 3.500 mygr 175 30
Gemeinschafisstitten ’
54 6000 iber 3.500 Mg 134 30
- 55/56 6300 |Gemeinschaftsunterkiinfte 125 30
57 6400 |Betreuungseinrichtungen 185 35

Tabelle 5: Auszug aus(Regeln flr Ehergieverbratmhmlverte im
Nichtwohngebaudebestand sowie Vergleichswerte fcintWohngebaude).

Dient hier nur zur Komplettierung da Werte nur Histellung des
Verbrauchsorientierten Energieausweises vorgesshdn

Quelle: Bundesministerium fur Verkehr, Bau und &ativicklung

Mit Hilfe dieser Kennwerte sind die einzelnen sigatien Gebaude in einem direkten
aktuellen Vergleich mit dem bundesdeutschen Nichtweb&udebestand zu bewerten.
Uberdurchschnittlicher Verbrauch zeigt an in wetcibjekten die energetischen
Schwachstellen zu suchen und zu beseitigen sind.



2.2.  Witterungsbereinigung

Da der Heizenergieverbrauch vorrangig von der \Witig beeinflusst wird sind die
Verbrauchsdaten fur einen Vergleich mit Mittelwert®n diesem Witterungseinfluss zu
bereinigen. Auch eine Auswertung der Verbrauches@bjektes Gber mehrere Jahre hat nur
dann eine Aussagekraft wenn der Witterungseinthesaus gerechnet wird.

Diese Bereinigung erfolgt mittels der Gradtagszabhl.

Der Strom- und Wasserverbrauch wird in der Regeld@r Witterung nicht oder nur in
Einzelféllen beeinflusst. Eine generelle Witterdmgy®inigung ist somit hier nicht
erforderlich.

Die Gradtagszahl ist die Summe der Differenzen ahga der mittleren Raumtemperatur von
20°C und den Tagesmitteln der AuRentemperaturendileeHeiztage, wobei die
AulRentemperatur von 15°C als Heizgrenztemperaigesehen wird. Das heil3t, man geht
davon aus, dass ab einer AuRentemperatur unterdéi€lzt wird.
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Bild 1: Graphische Darstellung Gradtagszahl (Quiekeknagel)
Die Gradtagszahl der Heizperiode errechnet sich aus

G =2(20°C -ty)

Darin bedeuten:

Gt = Gradtagszahl in dK/a

z = Zahl der Heiztage in d/a

tm = Tagesmittel der AulRentemperatur eines Heiztages

Das Tagesmittel der AulRentemperatur wird aus dgdich zu messenden Lufttemperaturen
ermittelt, und zwar die AuR3enlufttemperaturen u@07214:00 und 21:00 Uhr.
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Die so ermittelte Gradtagszahl eines Monats odaedavird durch das langjahrige Mittel
(min. 25 Jahre) der monatlichen oder jahrlichend@gszahlen geteilt. So entsteht ein
Energieverbrauch oder durch einen langen kalterté/bedingten hoher Verbrauch wird von
diesen Witterungseinflissen befreit. Die dann egeénden ,Verbrauche witterungsbereinigt*
lassen Ruckschlisse auf das Gebaude, Technik, Nutmd durchgefuhrte Ma3nahmen zu.

Korrekturfaktor mit dem der tatsachliche Verbraacii einen ,Normmonat" oder
.,Normjahr* umgerechnet wird. Ein durch einen mild&fnter verursachter geringer
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Wie aus Bild 2 ersichtlich war das Jahr 2007 meeiGradtagszahl von 2863 Kd gegenuber
dem langjéahrigen Mittel mit 3265 Kd relativ mildiedHeizenergieverbrauche 2007 werden

Bild 2: Gradtagszahlen 2007 fur Kerpen (Quelle: WU



durch den Korrekturfaktor 0,88 geteilt. Damit etglch der witterungsbereinigte Verbrauch.
In dieser GréRenordnung ware der Verbrauch gewegime, 2007 klimatisch im
Normbereich gewesen. Die witterungsbereinigten kéarthe werden fur den direkten
Vergleich in diesem Fall kiinstlich erhéht. Somitdwler witterungsbedingte
Minderverbrauch ausgeglichen.

3. Energieverbrauch aller stadtischen Liegenschafte
3.1 Erdgas

Erdgasverbrauch
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Bild 3: Tatsachlicher Erdgasverbrauch

Kosten Erdgas
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Bild 4: Kosten Erdgasverbrauch



Witterungsbereinigter Erdgasverbrauch
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Bild 5: Witterungsbereinigter Erdgasverbrauch

Wie aus den vorangegangenen Diagrammen ersicidticist der Erdgasverbrauch in den
Jahren 2004 bis 2007 kontinuierlich gesunken, withoée Kosten gestiegen sind. Der
Minderverbrauch hat als Ursache die relativ mildaed kurzen Winter des
Betrachtungszeitraumes. Wird dieser Einfluss ddrelVitterungsbereinigung eliminiert
ergibt sich im Diagramm (Bild 5) ein recht kons&miErdgasverbrauch.

3.2 Heizol

Heizolverbrauch
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Bild 6: Heizo6lverbrauch
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Kosten Heizol
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Bild 7: Kosten Heizol

Witterungsbereinigter Heiz6lverbrauch
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Bild 8: Witterungsbereinigter Heizélverbrauch

Eine exakte Auswertung der Heizdlverbrauche igbttmedglich da der aktuelle Fullstand der
Tanks in der Regel nicht bekannt ist. Eine Zuordnder getankten Heiz6lmenge zu einem
Verbrauchszeitraum ist systembedingt ungenau. Setbei Gebauden die mit Heizol
beheizt werden eine langfristigere Betrachtungrdefidich um Trends in der
Verbrauchsentwicklung zu beobachten und zu werten.
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3.3 Warmestrom

Warmestromverbrauch
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Bild 9: Warmestromverbrauch

Kosten Warmestrom
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Bild 10: Kosten Warmestrom
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Witterungsbereinigter Warmestromverbrauch
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Bild 11: Witterungsbereinigter Warmestromverbrauch

Insgesamt vier Gebaude werden mit Strom (oder troh®als Hilfsenergie) beheizt.

Das Sportlerheim Buir und die Obdachlosenunterkidtfsberg verfiigen tber ,klassische
Nachtspeicherheizungen, die Friedhofshalle Brigget seit 2008 ( vorher Nachtspeicher)
mit einer Luft-Wasser- Warmepumpe beheizt und digenTurnhalle Buir mit einer
Erdwéarmepumpe ist seit August 2007 in Betrieb. &ektrische Antriebsenergie der
Warmepumpen geht als Warmestrom in die Verbrauchsbeungen ein. Die der Umwelt
entzogene Warme ist kostenlos und wird nicht albk&eich erfasst.

Der grofdte Verbraucher mit ca. 50% am Gesamtvechrbai dem Warmestrom ist die
Obdachlosenunterkunft Wolfsberg. Durch einen tesstiren Defekt ist eine Regelung der
Heizung nicht mehr méglich. Ein Austausch der Hegzdurch Warmepumpen ist in 2009
vorgesehen.

3.4 Strom

Gesamtstromverbrauch
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Bild 12: Stromverbrauch aller stadtischen Liegeasem
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Kosten Gesamtstrom
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Bild 13: Gesamtkosten Stromverbrauch

Bei einem Vergleich der Bilder 12 und 13 ist erkesundass trotz gesunkenem
Stromverbrauch die Kosten kontinuierlich angestiegiad. Wenn es gelingt den
Stromverbrauch weiter zu minimieren kann der zuagtende weitere Anstieg der
Strompreise zumindest abgedampft werden.

3.5 Wasser

Wasserverbrauch
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Bild 14: Wasserverbrauch
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Kosten Wasserverbrauch
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Bild 15: Kosten Wasserverbrauch
3.6  Aufteilung nach Verbrauchergruppen

Um eine bewertbare Feinstruktur der Energieverliraac ermitteln werden die Verbréauche
nach den verschiedenen Verbrauchergruppen autg&edl3verbraucher werden hier als
eigenstandiges Objekt aufgefuhrt. Da die Umbuchamige Verbrauche von gemeinsam
versorgten Objekten auf Einzelobjekte fur 2007 nmicht durchgéngig durchgefihrt wurde
sind hier die Werte von 2006 heran gezogen wordere Feinstruktur wére sonst nicht exakt
zu ermitteln.

3.6.1 Heizenergie nach Verbrauchergruppen

Heizenergieverbrauch 2006 nach Verbrauchergruppen

B Grundschulen

B Kindertagesstatten
O Feuerwehrgebaude
4% O Schwimmbader

4% W Europaschule

O Schulzentrum Horrem-
Sindorf

B Rathaus
23%

O Hauptschulen

13%

B restliche Gebaude

Bild 16: Aufteilung Heizenergieverbrauch stadtiscGebaude Jahr 2006
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Aus der prozentualen Aufteilung des Gesamtverbregi&bnnen die ersten Prioritaten fur
eine genauere Untersuchung der Objekte abgelegtetan.

1. Die Schwimmbéader als grof3te Verbrauchsgruppe
2. Die Grundschulen als zweitgroRte Verbrauchsgruppe
3. Die Europaschule und das Schulzentrum Horrem-Sirad®groldte Einzelverbraucher

3.6.2. Stromverbrauch nach Verbrauchergruppen

Stromverbrauch 2006 nach Verbrauchergruppen

@ StralRenbeleuchtung
B Kindertagesstatten

O Grundschulen

29%
O Feuerwehrgebaude

204 B Schwimmbader

8% @ Europaschule

204 B Rathaus

0,
6% 8% O Schulzentrum Horrem-

Sindorf
W Hauptschulen

11%

M restliche
Stromverbraucher

Bild 17: Aufteilung Stromverbrauch stadtischer GdgeJahr 2006
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Die mit Abstand gro3te Verbrauchsgruppe bei demonSterbrauch ist die
Stral3enbeleuchtung gefolgt von den SchwimmbadeenEDropaschule und das
Schulzentrum Horrem-Sindorf als Einzelobjekte hathem gleichen Stromverbrauch wie alle
Grundschulen zusammen. Das Rathaus mit 6% Antetbasamtstromverbrauch wird ebenso
wie die vorgenannten Objekte/Gruppen in eine naBeteachtung einbezogen.

Die restlichen Stromverbraucher beinhalten Mehrxivalten, Jugendzentren,
Friedhofshallen, Ampelanlagen, Pumpwerke, Springhen, Marktplatze und Sportanlagen.
Ein Gberdurchschnittlicher Stromverbrauch diesejekte wirde in einer Gesamtbetrachtung
nicht sonderlich auffallen. Deshalb werden diesgkib im Rahmen des Energiecontrolling
untereinander verglichen um Ausreil3er fest zuestelAuf eine detaillierte Ausfihrung dieser
Vielzahl von Objekten wird hier im Rahmen des Erergrichtes zu Gunsten der
Ubersichtlichkeit verzichtet.

17



3.6.3 Wasserverbrauch nach Verbrauchergruppen

Wasserverbrauch 2006 nach
Verbrauchergruppen

48%

13%

8 Schwimmbader

B Sportstatten- platze

O Europaschule
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Sindorf

B Grundschulen
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B Feuerwehrbauten

O Kindergarten

B Rathaus
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O Springbrunnen

O Hauptschulen

Bl restliche
Wasserverbraucher

Bild 18: Aufteilung Wasserverbrauch stadtischereBtg Jahr 2006

Hier sind keine Auffalligkeiten fest zu stellen.eDschwimmbader und Sportanlagen als
grol3te Verbrauchergruppen sind leicht nachvollzehBine Einzelbetrachtung bzw. ein

Vergleich innerhalb einer Verbrauchsgruppe kannv@chstellen verdeutlichen.

4. Verbrauchsvergleich Objekte gleicher Nutzung

Um beurteilen zu kénnen ob ein Objekt einen UberoEnergieverbrauch hat sind die
Verbrauche zu relativieren. Grél3e, GebaudenutzadgBesonderheiten wie Nutzungszeiten

werden bei Ermittlung der spezifischen Kennwerteitlesichtigt. (siehe auch Kap.2.1)
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4.1. Bader
Begonnen wird mit dem Heizenergieverbrauch der Bade

Heizenergieverbrauch Bader 2007

1.026.500
14%
394.360
5% @ Hallenbad Kerpen
~ 697.964 m Freibad Tirnich
9% O Hallenbad Manheim
5.264.902 O Erftlagune

2%

Bild 19: Heizenergieverbrauch Bader 2007 in kwWh &&6d

Die Absolutverbrauche fir sich betrachtet sind nweértbar. Die Wasserflache und die
Nutzung sowie die Anzahl der Badegaste sind Faktdre den Energieverbrauch stark
beeinflussen. Der Energieverbrauch geteilt durelVdasserflache ergibt den spezifischen
Energieverbrauch der Bader gleicher Nutzung umaraler vergleichbar und wertbar macht.
Inwieweit hier tberdurchschnittliche Verbrauchelsmen zeigt ein Vergleich mit den in
Tabelle 4 (Seite 4) aufgefuhrten Werten.

Spezifischer Heizenergieverbrauch Bader 2007

5.000

4.500 - -

4.000 -
3.500 -

3.000 -
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2.000 -

kWh/m?2a
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0 [ ]

Hallenbad Freibad Tlrnich Hallenbad Erftlagune
Kerpen Manheim

Bild 20: Spezifischer Heizenergieverbrauch 200KWh bezogen auf m2 Wasserflache. Der
rote Bereich bei der Erftlagune ist der Anteil Gasverbrauches der in Strom umgewandelt
wird und_nichtzur Beheizung dient.
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Das Hallenbad Kerpen liegt mit einem spezifischemenhergieverbrauch von 4106 kWh/m?
wie auch das Hallenbad Manheim mit 4295 kWh/m? igeen Mittelwert von 3820 kWh/m2.
Wegen des Alters und der bisher unterlassenen iBagien sind diese Verbrauche
nachvollziehbar. Das Hallenbad Manheim hat mitmifeil der Turnhalle eine gemeinsame
Heizung. Der Anteil des HeizOlverbrauches des Badesle hier auf 80% geschatzt. Der
spezifische Heizenergieverbrauch konnte also giryig niedriger oder hoher sein.

Fur das Freibad Turnich ergibt sich mit einem dphien Kennwert von 394 kWh/m?2 ein
deutlich héherer Wert als der Mittelwert von 280 kW2, Ein Grund fir diesen erhéhten
Verbrauch ist der fehlende Schwallwasserbehdherch Badegaste verdrangtes Wasser
wird direkt in den Kanal gefliihrt. Wird dieses veéudgte Wasser wieder durch Frischwasser
ersetzt muss dieses erst auf Badewassertempeuddehaizt werden.

In der Erftlagune liegt der spezifische Kennwert 41118 kWh/m2 unter dem Mittelwert fur
Freizeitbader mit 5310 kWh/m?2. Ein Teil des Heizgnebedarfs wird durch das installierte
BHKW gedeckt. Der gewonnene Strom wird im Objekiovaucht und verringert somit den
Stromverbrauch, erhéht aber den spezifischen Hergeverbrauch um ca. 600 kWh/m2,
Dies und die Tatsache dass die Erftlagune gangjdasserflachen im Aul3enbereich
betreibt (Vergleichsbader fur Mittelwert in der Reéghne Ganzjahresbetrieb der
Aulenwasserflachen) zeigen dass die ErftlagunddreiHeizenergieverbrauch noch besser
ist als der einfache Vergleich der Kennwerte hergib

Stromverbrauch Bader 2007

186.148
15%
113.836
9% @ Hallenbad Kerpen
90.053 B Freibad Tirnich
T 7% O Hallenbad Manheim
879.484 O Erftlagune

69%

Bild 21: Stromverbrauch Bader 2007 in kWh und %

Ebenso wie bei der Heizenergie wird der Stromvertitadurch die Wasserflache geteilt um
spezifische Kennwerte zu erhalten.
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Spezifischer Stromverbrauch Bader 2007
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Bild 22: Spezifischer Stromverbrauch 2007 in kWhdmen auf m2 Wasserflache. Die rote
Flache bei der Erftlagune ist der durch das BHK®2éegte und im Objekt verbrauchte
Strom.

Als Mittelwerte fur den spezifischen Stromverbrawgrden in den verschiedenen
Publikationen unterschiedliche Werte angegeben.itSatsteht fur die Mittelwerte eine
Bandbreite.

Freibader 100 bis 185 kWh/m?2a
Hallenbader 700 bis 1000 kWh/m2a
Freizeitbader 1300 bis 1400 kWh/m2a

Der sehr gute spezifische Stromverbrauch des Haddgs Manheim kann auch von einer
fehlerhaften prozentualen Aufteilung zwischen Bachule, Turnhalle und Jugendheim
herrihren. Hier existiert nur ein gemeinsamer Sémaschlul3 und die prozentuale Aufteilung
ist seinerzeit aus Grinden der Besteuerung erfolgt.

Ist der Anteil der Bader am GesamtstromverbraudHhlito recht hoch, so sind diese
Verbrauche aber fur die vorhandenen Wasserflachgemaessen.

Da der Energieverbrauch neben der Wasserflachedauch die Besucherzahl beeinflusst
wird liegt die gut besuchte Erftlagune sehr guMittelwertebereich der Freizeitbader. Die
anderen Bader liegen gut im Mittelwertbereich aogar noch darunter.
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Wasserverbrauch Bader 2007
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Bild 23: Wasserverbrauch Bader 2007 in m3 und %

Spezifischer Wasserverbrauch Bader 2007
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Bild 24: Spezifischer Wasserverbrauch Bader 2007

Spezifische Kennwerte flr den Wasserverbrauch adeB:

Hallenbad 28 — 33m?3/m2a
Freibad 7 —9 m3/m2a
Freizeitbad 30 - 40m3/m?2a

Die Verbrauche in den Hallenbadern sind unterdwtahistiich was aber zum grof3ten Teil
auf die geringe Anzahl von Badegasten zurtick ztefiisein durfte.

Der uberdurchschnittliche Wasserverbrauch bei dexib&d dirfte seinen Grund in dem
fehlenden Schwallwasserbehalter haben.

Die Erftlagune liegt gut im Mittelwertebereich.
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Fur die Bader ergibt sich aus der Auswertung debkeichsdaten als energetisch sinnvolle
Sanierungsmaf3nahmen:

1. Einbau Schwallwasserbehalter Freibad Turnich(nach einer Untersuchung im Jahr
2008 ist diese MalRnahme aber unwirtschaftlich)

2. Warmedammung der Fassade, Erneuerung Fensteramddgnbau einer
Luftungsanlage mit Warmertickgewinnung fur das hhddéel Kerpen wenn der
Bestand langerfristig gesichert ware. (Siehe daimliblatt Thermographie Hallenbad)

3. Das Hallenbad Manheim ist wie das Hallenbad Kegaemnerungsbedurftig. Eine
Investition wirde sich aber in der voraussichtlitleestlaufzeit nicht amortisieren.

4.2  StralRenbeleuchtung

Mit 29% Anteil am gesamten Stromverbrauch stadés&hnrichtungen ist die
Stral3enbeleuchtung auf ihre Grél3enordnung hin ifiepr Ein Vergleich der verschiedenen
Stral3enbeleuchtungen ist wegen fehlender, odesufwandig recherchierbarer Daten wie
Anzahl der Lichtpunkte pro km Stral3e, Anforderungardie Ausleuchtung und
Betriebsdauer nicht hilfreich. Hier helfen wiedpezifische Kennwerte auf der Basis der
Verbrauche anderer Kommunen. Die Fa. Ages GmbHhg@nteinen Wertebereich von 19 —
75 kWh pro Einwohner an. Der Wertebereich ist ss3gta der Zustand der
Stral3enbeleuchtung stark variiert und die Bebawsinddur einer Kommune einen grofl3en
Einfluss auf den Kennwert hat. Eine grof3e Stadigesichlossener Bauweise stellt den
unteren Wert dar. Eine Gemeinde mit vielen Einfanhausern und Gartengrundstiicken
bewegt sich am oberen Ende des Wertebereiches.

Spezifischer Stromverbrauch
Stral3enbeleuchtung
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Bild 25: Spezifischer Stromverbrauch Stral3enbeleunghin kWh pro Einwohner
Wenn man davon ausgeht dass der obere Kennwegef)en zutreffend ist kann der
Stromverbrauch der Stral3enbeleuchtung als zufristidlend bezeichnet werden.
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4.3. Grundschulen

Spezifischer Heizenergieverbrauch
Grundschulen 2007
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Bild 26: Spezifischer Heizenergieverbrauch Grundsati 2007

Der direkte Vergleich der Grundschulen zeigt einidgewrelche Gebaude vorrangig auf ihren
warmetechnischen Zustand zu untersuchen sind. Ried@ fir die signifikant héheren
Verbrauche bei den Schulen: Theodor-Heuss-Schitberiis-Magnus-Schule, Albert-
Schweitzer-Schule, Clemensschule und der Mihlesdblae sind zu ermitteln. Hier
schlummert ein grol3es Potenzial an Kosten- undd®nsparung.

Die Ev. Grundschule Kerpen, Grundschule Buir, Gaohdile Manheim, Ulrichschule und die
Rathausschule sind energetisch nicht auffalligweadden ebenso wie die ,Neubauten*
Grundschule Turnich, St. Elisabeth-Schule und dartidu der Ulrichschule hier nicht weiter

betrachtet.
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Spezifischer Stromverbrauch Grundschulen
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Bild 27: Spezifischer Stromverbrauch Grundschul@d72

Gemal Tab. 5 liegt der Mittelwert fir Strom bei @schulen bei 15 kWh/m?2a. Die meisten
Kerpener Grundschulen scharen sich um diesen Mttel Die Ausreil3er Grundschule
Tdrnich, Albert-Schweitzer-Schule, Grundschule Mainhund Clemensschule sind gezielt
auf ihren Stromverbrauch zu untersuchen. Zur Greimds Turnich ist zu sagen, dass der
Stromverbrauch tber Zwischenzahler auf Schule, falke, Erfthalle und Freibad aufgeteilt
wird. Hier ist erst die korrekte Zuordnung der &ildu prifen da der extrem Uberhdhte Wert
eigentlich nur durch fehlerhafte Daten erklarbarAgnliches gilt fur die Grundschule
Manheim. Hier wird der Stromverbrauch prozentualsewen Schule, Turnhalle, Hallenbad
und Jugendheim aufgeteilt. Inwieweit diese Aufteguwlen tatsachlichen Verbrauchen
entspricht ist zweifelhaft. Wird diese Aufteilungrmgeringflgig geandert ergibt sich fur alle
versorgten Gebaude ein Wert im Normbereich. Eineduung eines tberhdhten
Verbrauches zu einem Gebéaude ist nicht moglich elfie genaue und aussagekraftige
Datenanalyse ware der Einbau von Zwischenzahlensehenswert.

25



Spezifischer Wasserverbrauch Grundschulen
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Bild 28: Spezifischer Wasserverbrauch Grundsch2@9v (Mittelwert aus Forschungsbericht
der ,ages GmbH*, Stand 1996).

Die gréRten Uberschreitungen des Mittelwertes \@nlimz2a liegen bei der Albert-
Schweitzer-Schule-, der Ulrichschule und der Mufdkeischule. Alle anderen Schulen liegen
im Varianzbereich (84 — 190 I/m2a) des Mittelwertes

Fur alle Schulen die bei Heizenergie-, Strom- afesserverbrauch aufféllig waren wird eine
langfristige Betrachtung der Verbrauche durchgefiihr die Ursache besser feststellen zu
konnen.
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Heizenergieverbrauch Theodor-Heuss-Schule
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Bild 29: Heizenergieverbrauch witterungsbereinigeddor-Heuss-Schule (ohne Verbrauch
Gebaude offene Ganztagsschule)

Hier hat sich der Verbrauch in den letzten drerdalauf einem hohen Level gehalten. Der
Grund ist in der verlangerten Nutzungsdauer dessdaraume und der Turnhalle fur die
offene Ganztagsschule zu sehen. Das relativierk@amwertevergleich zu anderen
Grundschulen. Ohne diesen Mehrverbrauch ware deeddr-Heuss-Schule in Bild 22
~Spezifischer Heizenergieverbrauch” nicht auffatjgwesen.
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Bild 30: Heizenergieverbrauch witterungsbereinitiiektus-Magnus-Schule

Die Albertus-Magnus-Schule war seinerzeit Teilnehareder Aktion ,Energieeinsparungen
an Schulen® die 1997 bis 1998 durchgefiihrt wurde.dllein durch Anderung des
Nutzerverhaltens herbeigefiihrten Einsparungen lkeonotfensichtlich langjahrig beibehalten
werden. Ein Heizkesseltausch im Jahr 2003 machtggdngfuigig bemerkbar. Der Grund fir
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den hohen spezifischen Heizenergieverbrauch geirBausubstanz begriindet. Ohne
Warmedammung und moderner Verglasung sind die ¥adhswerte nicht zu verringern.

Heizenergieverbrauch Albert-Schweitzer_Schule
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Bild 31: Heizenergieverbrauch witterungsbereinititekt-Schweitzer-Schule

Nach der Schlielung des Hallenbades Briiggen (M¥)1®ar die Heizungsanlage des
Komplexes uberdimensioniert. Im Jahr 2005 wurde-sizung und die Regelung der
Unterverteilung erneuert was schon zu einer ddwghicv/erringerung des Verbrauches fiihrte.
Das im Jahr 2007 die Albert-Schweitzer-Schule imnuah durch tberhoéhten Verbrauch bei
dem spezifischen Heizenergieverbrauch auffallt nsesse Ursache in der Gebaudesubstanz
haben. Die Schule ist wenig kompakt, sondern zsiglit errichtet. Dies fuhrt zu einem sehr
grof3en AulRenwandanteil und einem schlechten AuRehwa VVolumen (A/V) Verhéltnis.
Hier konnen Warmedammmalinahmen zu einer deutliReenzierung des Verbrauches
fuhren.
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Bild 32: Heizenergieverbrauch witterungsbereiniggr@ensschule

Nach der Schlielung des Lehrschwimmbeckens im2R0# reduzierte sich der
Heizenergieverbrauch erheblich. Die Badewasserauofwdg erfolgte Uber die Kesselanlage
der Schule und schlug sich im héheren Heizenergieaech nieder.
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Fiur das Jahr 2011 ist eine Kesselsanierung vorgas€ann wird ein dem aktuellen
Heizenergiebedarf angepasster Heizkessel und negeldhgstechnik eingebaut. Wie in der
Albertus-Magnus-Schule und der Albert-Schweitzenfe dirfte sich der
Heizenergieverbrauch dann um 5 — 10% reduzieren.

Aber auch nach dieser Reduzierung liegt der Vedirauoch deutlich tlber dem Durchschnitt.
Grund dafir ist die Gebaudesubstanz des Altbaws.kéinnen durch
Warmedammmal3nahmen noch signifikante Einsparuregdisiert werden.

Heizenergieverbrauch Muhlenfeldschule
600.000 —
500.000 - ] _ . ]
400.000 (N S NN B o
S 300.000
2 .
200000 L L EdE L E P ]
100.000 -
0 T T T T T T T T T T T
N~ [0} [e2] o o N ™ < Lo O P~ [0}
(2] (2] (2] o o o o o o o o o
o] o] o] o o o o o o o o o
- - - N N N N N N N N N

Bild 33: Heizenergieverbrauch witterungsbereinigifénfeldschule

Der deutliche Anstieg des Verbrauches mit dem 2@06 kdnnte seine Ursache in der im
Schuljahr 2004/2005 begonnenen Hausaufgabenbetydwaloen. Dadurch war eine
Verlangerung der Betriebszeiten der Heizung erfticte Mit dem Schuljahr 2007/2008
wurde das neue Gebaude flur die GanztagsbetreumudtgtijeDer Heizenergieverbrauch ging
durch die Nutzung des neuen, besser gedammten Gebinsgesamt wieder zurtick. Das die
Ausdehnung der Betriebszeiten des Hauptgebaudss golien Mehrverbrauchen gefihrt
hat deutet auf einen schlechten warmetechniscrardSter AuRenhlle hin.
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Stromverbrauch Albert-Schweitzer-Schule
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Bild 34: Stromverbrauch Albert-Schweitzer-Schule

Hier dokumentiert sich die seit 2005 anhaltendech&nsanierung in einem stetig fallenden
Stromverbrauch. Da die MaRnahme noch nicht komaletgefihrt wurde steht eine neue
Interpretation des dann vorliegenden Stromverbrasittr den n&chsten Energiebericht an.
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Bild 35: Stromverbrauch Clemensschule

Die Schliel3ung des Lehrschwimmbecken 2004 machtisicStromverbrauch sehr deutlich
bemerkbar. Hier wird erkennbar welchen Verbrauahgdo3ten ,Stromfresser” eines Bades,
die Umwalzpumpen, haben. Der verbliebene Stromaeddr ist dennoch zu hoch.
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Wasserverbrauch Albert-Schweitzer-Schule
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Bild 36: Wasserverbrauch Albert-Schweitzer-Schule

Der Wasserverbrauch war in der Vergangenheit (20BQ05) kontinuierlich sehr niedrig.
Mit dem Umbau zur offenen Ganztagsschule 2006tstieigVerbrauch stark an. Ein
Rohrbruch im Jahr 2007 mit einem nicht bekannteisa®everlust verfalscht das Ergebnis
zusatzlich. Wenn Werte fur 2008 und 2009 komplettiegen ist der spezifische
Wasserverbrauch neu zu bewerten.

Wasserverbrauch Ulrichschule
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Bild 37: Wasserverbrauch Ulrichschule

Die Baumalinahme offene Ganztagsschule fihrte inJdénren 2006 und 2007 zu einem
erhohten Wasserverbrauch. Der Wert fur 2008 iserumerticksichtigung der gréfieren

Nutzflache und der verlangerten Nutzungszeiten @tibel. Der spezifische Wasserverbrauch
des Jahres 2008 ist unauffallig.
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4.4. Hauptschulen

Spezifischer Heizenergieverbrauch Hauptschulen 2007
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Bild 38: Spezifischer Heizenergieverbrauch Haupikam 2007. Mittelwert des Verbrauches
aus Tabelle 5, Pos. 39

Waéhrend die Gemeinschaftshauptschule Horrem sicWi@rbrauch unauffallig erweist ist der
Verbrauchswert bei der Adolf-Kolping-Schule stanhdht. Der fur diese Schule erstellte
Energieausweis empfiehlt fur die Adolf-Kolping-Stduumfangreiche Warmedamm-
maflnahmen fur  Aullenwénde, Dach bzw. oberste Clédebke und
Warmeschutzverglasung. Das Potenzial fur eine Ealbg des Heizenergieverbrauches ist
vorhanden.

Heizenergieverbrauch Adolf-Kolping-Schule
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Bild 39: Heizenergieverbrauch Adolf-Kolping-Schule
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Durch den Anbau (Fertigstellung 2005) erhohte giehbeheizte Flache um ca. 32% wahrend
sich der Heizenergieverbrauch nur um ca. 18% eehdbiese Differenz dokumentiert den
Unterschied im Heizenergiebedarf pro m? von Altbad Neubau.

Spezifischer Stromverbrauch Hauptschulen 2007
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Bild 40: Spezifischer Stromverbrauch Hauptschuled72

Die GHS Horrem liegt im Stromverbrauch noch im klittertbereich. Die Adolf-Kolping-
Schule Uberschreitet den Mittelwert um ca. 60%. Geb&dudeenergieausweis fur die Adolf-
Kolping-Schule  empfiehlt als  MalBnhahmen  zur  Strorbrearchsreduzierung
Volumenstromregelung der Luftungsanlage Turnh&lebau von Hocheffizienspumpen und
Austausch der teilweise noch vorhandenen altenuBkteng.

Auf die Darstellung der Wasserverbrauchswerte \Wiedt verzichtet. Fir beide Schulen sind
beim Wasser keine Auffalligkeiten feststellbar.
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5. Einzelobjekte
5.1. Europaschule

Kennzahlen Heizenergieverbrauch Europaschule
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Bild 41: Spezifischer Heizenergieverbrauch Europake1993 bis 2007

Technische Verbesserungen sind im JahresverlauKdaawertes sehr gut ablesbar. 1994
wurde eine Einzelraumregelung eingebaut. Im Jaff 2Qurde die Heizzentrale erneuert und
eine Warmeriickgewinnung in die Luftungsanlagengiégt. In diesem Jahr fand auch ein
hydraulischer Abgleich der Heizungsanlage stat@42¢6tellte die Einzelraumregelung ihren
Betrieb génzlich ein. Durch Konkurs der Herstelteth war eine Reparatur und
Aufrechterhaltung des Regelbetriebes nicht mehelgeg. In 2009 wird deshalb eine neue
Einzelraumregelung erstellt. In den Jahren 2002 2663 war unter Einsatz moderner
Technik nicht mal annahernd der Mittelwert fur Gyasien erreichbar. Dies deutet auf die
Bausubstanz als Verursacher der Verbrauche hin. sBd Teilbereiche noch mit
Einfachverglasung versehen. Die Aluminiumprofiler déenster und AufRentlren sind
ungedammt. Der Warmedammwert der Sandwichelemshtenbekannt, wird aber als recht
schlecht eingeschéatzt. Heizkorper stehen teilwedme Strahlungsschutz direkt vor
Verglasungen. Unter diesen Bedingungen sind besgererauchswerte nicht realisierbar.
DarlUber hinaus ist die Europaschule eine Ganztagksaenit umfassender aufR3erschulischer
Nutzung durch VHS, Veranstaltungen und Vereinsmgzuwer Sporthallen was im
angegebenen Mittelwert der VDI 3807 nicht enthalstnDa Vergleichswerte von Schulen
mit ahnlichem Nutzungsprofil fehlen werden hilfseeiDaten aus der Tab. 5 (Seite 6) heran
gezogen. Die KGSt Vergleichsdatenbank gibt fur Sahmit Sporthalle einen Wertebereich
von 86,65 kWh/m2a bis 187,31 kWh/m?2a mit einem &Mtert von 129,53 kWh/m2a an. Ganz
so schlecht wie es der Mittelwert der VDI 3807 vetem lasst ist der Heizenergieverbrauch
der Europaschule nicht, jedoch ist der Verbrauchse@deutig Uberdurchschnittlich.. Mit
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einer Einzelraumregelung und einigen Warmedammafieahlassen sich aber noch
erhebliche Einsparungen realisieren.

Kennzahlen Stromverbrauch Europaschule
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Bild 42: Spezifischer Stromverbrauch Europasch@@3lbis 2007

35



Stromverbrauch Europaschule
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Bild 43: Stromverbrauch Europaschule

1994/1995 wurde in den beiden Dreifachsporthaliee ¢ichtregelanlage installiert. Diese
Mallnahme fiihrte zu einer erheblichen Stromeinsgargoa. 200.000kwWh). Der
Leuchtenaustausch 2001 hatte nicht den erhofftersparungseffekt. Im Vergleich zu
anderen Gymnasien liegt der Stromverbrauch wesbntli hoch. Die Beleuchtung ist auf
ihre Effektivitat zu prufen. Von Seiten des Nutzbegen Beschwerden uber schlechte bzw.
ungleichméafiige Beleuchtungsverhaltnisse vor. Auehsdhlechte Schaltbarkeit (Schaltung
einzelner Reihen) der Beleuchtung wird beméanged#idilgt durch fehlende Schaltungen
misse die Beleuchtung auch eingeschaltet sein wenmatirliche Beleuchtung fir den
grol3ten Teil (Fensterbereich) der Klassenrdumersahereichend sei.

Bei der Vielzahl der Pumpen und Ventilatormotoreteckt in der Umstellung auf
Hocheffiziensantriebe gehdriges Einsparpotenzial.
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Kennzahlen Wasserverbrauch Europaschule
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Bild 44: Spezifischer Wasserverbrauch Europascfaliae Sportplatze)

Bedingt durch die rege Nutzung der Sporthallen klu&portvereine ist der erhohte

Wasserverbrauch nachvollziehbar. Die Duschen inSfmorthallen werden von den Vereinen
wesentlich haufiger genutzt als im Schulsport. Bane Verbrauch im Jahr 2000 ist auf einen
Rohrbruch in einer erdverlegten Wasserleitung Zudicfihren der sofort nach Feststellung
des angestiegenen Verbrauches geortet und repauete.
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5.2. Schulzentrum Horrem Sindorf

Spezifischer Heizenergieverbrauch Schulzentrum
Horrem Sindorf
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Tabelle 5

Bild 45: Spezifischer Heizenergieverbrauch Schuitzen Horrem Sindorf

Da die VDI 3807 Gesamtschulen nicht erfasst had wer Mittelwert fir Gesamtschulen aus
Tabelle 5 (Seite 6)herangezogen

Der spezifische Verbrauch liegt durchgangig ertobbliber dem Mittelwert fir Gymnasien.
Im Zuge der Erweiterung 1995 wurde wie in der Easmhule eine Einzelraumregelung
eingebaut. Da diese vom gleichen Hersteller waaush diese Anlage seit 2003 nicht mehr
funktionsfahig. Der Einbau eines BHKW zum JahregseP@06 macht sich in einer Erh6hung
des Gasverbrauches bemerkbar was aber durch emmf@angreichen Fensteraustausch in den
Sommerferien 2007 abgeschwécht wird. In 2008 isteatidgasverbrauch trotz BHKW durch
die Fenstersanierung gesunken. Das der spezifideimenergieverbrauch immer noch so
hoch ist hat seine Ursache wahrscheinlich in dértlesbhten Dammwerten der Auf3enwand
und der Dachflache des Altbauteiles. Ebenso sctdecWerte dirfte die alte
Dreifachsporthalle aufweisen.
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Spezifischer Stromverbrauch Schulzentrum
Horrem Sindorf
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Bild 46: Spezifischer Stromverbrauch Schulzentruonreim Sindorf

In den Jahren 2001 und 2002 wurde ein teilweisexch&enaustausch vorgenommen. In der
Dunkelhalle (kein naturlicher Lichteinfall) wurde ied Beleuchtung Uber einen
Bewegungsmelder gesteuert. Diese MalRhahmen habenerklichen Einsparungen beim
Stromverbrauch gefiihrt. Der vom BHKW erzeugte Stneird im Objekt verbraucht und
schont damit den Verbrauchswert. Der Stromverbrdiegh somit immer noch ca. 50% Uber
dem Mittelwert. Die Ursache ist zu ermitteln dao&irdie teuerste Energieform darstellt und
Einsparungen hier den grof3ten finanziellen Anreizem.
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Spezifischer Wasserverbrauch Schulzentrum
Horrem Sindorf
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Bild 47: Spezifischer Wasserverbrauch Schulzentrdgmem Sindorf

In der Zeit von 2000 bis 2003 wurden die Wasseggatbm RWE nicht abgelesen sondern
nur geschatzt. Dadurch kam es zu ungenauen AngidseYerbrauches. Ab 2003 wurden die
Zahler wieder abgelesen. Fir eine Bewertung steleemur die Werte von 2004 bis 2007 an.
Der Wasserverbrauch fur die Sportplatze wird nicefparat erfasst und der Schule
zugeordnet. Da der Mittelwert von einem ausschiieBh Wasserverbrauch des
Schulgebéudes ausgeht muss eine Korrektur des atmtswertes erfolgen. Zieht man den
fur Sportanlagen normalen Wert im Verbrauch ab bérgiich bei dem spezifischen
Wasserverbrauch ein nur geringfiigig (5%) tUber téttelwert liegender Verbrauch.
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5.3. Rathaus

Spezifischer Heizenergieverbrauch Rathaus
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Bild 48: Spezifischer Heizenergieverbrauch Rathaus

Setzt man den Mittelwert der VDI 3807 mit 145 kWkénan steht das Rathaus in seinem
Heizenergieverbrauch sehr gut da. Der Richtwert ¥@rkWh/mz2a zeigt allerdings das auch
hier noch Potenzial fur Einsparungen gegeben istMergleich mit den Werten der KGST
IKON Vergleichsdatenbank weist fir Rathauser vecplearer Kommunen Verbrauchswerte
von 53,3 — 108,17 kWh/m?a auf. Somit findet sicls &athaus Kerpen im Spitzenfeld der
Verbraucher wieder.
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Spezifischer Stromverbrauch Rathaus
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Bild 49: Spezifischer Stromverbrauch Rathaus

Die KGST-IKON Vergleichsdatenbank bietet fir Ratbéuvergleichbarer Kommunen einen
Wertebereich von 20,74 — 41,79 kWh/m2a mit einertidWvert von 34,13 kWh/mz2a an.

Der Anstieg des Verbrauches im Jahr 2001 ist aof E®@bau der Kaltemaschine fur die
Klimatisierung des Burgerbiros zuriick zu fuhrenr Deuchtenaustausch fuhrte wieder zu
einer Verringerung des Verbrauches. Trotzdem siadStromverbrauchswerte immer noch
extrem hoch. Die Ursachen daflr sind durch gezigiteersuchungen fest zu stellen da hier
ein enormes Einsparpotenzial vorliegt.

Spezifischer Wasserverbrauch Rathaus

600 -

500 —

400 ]

300 + —

I/m2a

200 +{ — —

100 ~

1997
1998
1999
2000
2004
2005

2001
2002
2003
2006
2007

o
KGST

Bild 50: Spezifischer Wasserverbrauch Rathaus

Der KGST-IKON Vergleichsdatenbank WertebereichRéathauser liegt hier bei
30 — 190 I/m2a mit einem Mittelwert von 150 |/m?2a.
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Bei der Baumalinahme Burgerbiro (2000) wurde einturig im Erdreich verlegt. Diese
wies eine Undichtigkeit auf die 2003 entdeckt uedditigt wurde. Die leicht erhdhten Werte
der Jahr 2004 bis 2007 sind auf den Verbrauch ddechKichenbetrieb zurlick zu fahren.
Eine weitere Untersuchung des Wasserverbrauchbgrshicht erforderlich.

6.

Zusammenfassung

Auf Grund der ermittelten und ausgewerteten Dateerden folgende MalRnahmen
vorgeschlagen.

1.

~NOoO O WN

Schwallwasserbehélter fur Freibad Turnich (dlfegs ist hier nach einer schon erfolgten
Untersuchung keine Wirtschaftlichkeit gegeben.)

. Warmedammung und neue Fenster Hallenbad Kevpam(Bestand gesichert)

. Warmeruckgewinnung Liuftungsanlage Hallenbad Kerfpvenn Bestand gesichert)
. Warmedammung Albertus-Magnus-Schule

. Warmedammung Muhlenfeldschule

. Warmedammung Clemensschule

. Umsetzung Empfehlungen Energieausweis Adolf-Kaolschule

Folgende Objekte sind wegen Uberhohtem Heizenergied Stromverbrauches zu
untersuchen:

1.
2.
3.

Europaschule
Schulzentrum Horrem Sindorf
Rathaus

Wegen zu hohem Stromverbrauch sind die Objekte:

1.
2.

Grundschule Turnich
Albert-Schweitzer-Schule

3. Grundschule Manheim
4. Clemensschule
Zu untersuchen.
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